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  فناوری  بر تأکید با) آموزشی -تصویرسازی علمی در مؤثر ایچندرسانه  عناصر بررسی
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     1۴۰۳،۵،۲۵تاریخ پذیرش:      1۴۰۳،۵،۲۰تاریخ بازنگری:     1۴۰۲،11،1۶تاریخ دریافت: 

 چکیده 
. کندایفا می   فراگیرانها برای  سازی مفاهیم پیچیده و جذابیت بصری آن در ساده  و تأثیرگذار  مهم  یآموزشی نقش  -علمیتصویرسازی    :مقدمه

این  .  دهنداثربخشی تصاویر آموزشی را افزایش می  در کنار صداها و موسیقی،  ،تصاویر متحرکای، مانند تصاویر، نمودارها و  عناصر چندرسانه 

ها  ای به عبارت دیگر، چندرسانه .  تواند اطلاعات متنی را پشتیبانی و تقویت کندکنند که مینمایش بصری ارائه می   بستۀ جامع  یک  ،عناصر

هایی مرکب از عناصر هنری و رایانه،  آوردهای فناورانۀ معاصر و نیز ورود به عرصه تصویرسازی هستند که براساس دست هایی نوین از  شاخه 

های مختلف  ایده   میانرا درک کنند و ارتباط    فرآیندهاتوانند مفاهیم انتزاعی را تجسم کنند،  می  فراگیران.  اندای در دوران ما یافته جایگاه ویژه 

و    نمودههای واقعی و مطالعات موردی استفاده  نمونه   ۀتوان برای ارائای می عناصر چندرسانه از  بر این،  علاوه .  برقرار کننددرک و  تر  را آسان 

  ای رسانه ای از عناصر چنده به طیف گسترد اکنون معلمان، و هنرهای جدید  با پیشرفت فناوری .تر کردتر و کاربردی یادگیری را مرتبط  ۀتجرب

  . فناوری هولوگرافیک است ،  خود جلب کردهها که توجه زیادی را بهیکی از این فناوری .  دسترسی دارند  ترجامع های آموزشی  تجسمبرای ایجاد  

بر  ای، مبتنی  آموزشی چندرسانه   -آموزشی در خلق محتواهای تصویری  -این پژوهش به بررسی و تبیین نقش و جایگاه تصویرگران علمی

کیفیت تأثیرگذاری  :  پذیرددر این راستا، پژوهش حاضر برای پاسخگویی به این پرسش صورت می.  فناوری نوین هولوگرافیک، پرداخته است

 بر فناوری هولوگرافیک، چگونه است؟ آموزشی، متکی    -ای در تصویرسازی علمیعناصر چندرسانه 

  - ای در تصویرسازی علمیتأثیر عناصر چندرسانه با هدف بررسی میزان و کیفیت    است،  نظری  نوع  از  حاضر که  پژوهش  روش پژوهش:

ای و اسناد  خانه شیوۀ کتابو گردآوری اطلاعات به  تحلیلی صورت گرفته است  -روش توصیفیو به  بر فناوری هولوگرافیک  ویژه متکیآموزشی، به

 . شده است  الکترونیکی تنظیم

فناوری  تکیه   وای،  تصویرگری چندرسانه  قدرت  از  استفاده  با  :هایافته    لامسه،   و  شنیداری  دیداری،  هایمحرک   ترکیب  و  هولوگرافیک  بر 

  و   حفظ  درک،  که  فراگیرتری تجربه کنند  یادگیری  دلخواه خود،تر و مطالعۀ چندوجهی سوژه، بهبا درک فضایی ملموس   توانندمی  مخاطبان

 . دهدمی  بیش از پیش افزایش  را  انتقادی  تفکر  هایمهارت 

ها و  ، دسترسی و همکاری یکپارچه را در دستگاه نوینهای یادگیری  سیستم  بر  های مبتنیای با پلتفرم ادغام عناصر چندرسانه گیری:  نتیجه

و تصویرگران با افزودن وجوه    پایان هستندبی   یامکاناتویژه از نوع هولوگرافیک، دارای  ها، به ای چندرسانه .  سازدپذیر می های مختلف امکانمکان 

 . توانند سازوکارهای کمی و کیفی آموزش را متحول سازندهای نو می های نوآورانۀ خویش به این رسانه پردازی خلاقانه و ایده 

 کلیدواژه
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 و بیان مسئله مقدمه

  محور فراگیرمحور را به یک محیط یادگیری  معلمای در کلاس درس، رویکرد سنتی  عناصر چندرسانه  آمیزیدرهم

است فراهم  مناسبی  های  ای فرصت رسانهابزارهای چند.  تبدیل کرده  و کاوش  فعال، همکاری  برای مشارکت  را 

درگیر شوند تا    ، های تعاملی، تجربیات واقعیت مجازی و منابع آنلاینسازیتوانند با شبیه فراگیران می.  کنندمی

دادن به فراگیران برای  با اجازه ها ای بر این، عناصر چندرسانهعلاوه.  تر کننددرک خود را از مفاهیم پیچیده عمیق 

، ترتیباین    به.  کنندرا تقویت میآنان  های دیداری و صوتی، خلاقیت و تخیل  طریق رسانه   خود از  هایایدهبیان  

بین فراگیران ارتقا   تری از تعامل و انگیزه را درشود و سطح عمیقفضایی پویا و تعاملی تبدیل میکلاس درس به

های تدریس سنتی را به تجربیات پویا و تعاملی  آموزش را متحول کرده و روش  ۀحوز   ،ایعناصر چندرسانه  .دهدمی

ای دسترسی دارند که  وسیع از ابزارهای چندرسانه  ی اکنون به طیف  ، با پیشرفت فناوری، معلمان.  تبدیل کرده است

های  سازیو شبیه  ها انیمیشن صوتی گرفته تا    هایکلیپها و  از فیلم  ، این عناصر.  بخشدمییند یادگیری را بهبود  آفر

  و  درک  به  که  است  قدرتمندی  ابزار  آموزشی  تجسم.  قدرت جذب فراگیران و تسهیل درک بهتر را دارند  ،تعاملی 

 ابزارهای  در  ایچندرسانه  عناصر  ترکیب  که  است  داده   نشان  تحقیقات.  کندمی  کمک  پیچیده   مفاهیم   حفظ

  در   هاپیشرفت  تریننوین  از  یکی .  شودمی  فراگیران  بین  در  دانش  حفظ  و   تعامل  درک،  بهبود  به  منجر  آموزشی،

  که  هستند  بعدیسه  یویرتصا  ۴هاهولوگرام.  است  آموزش  در  هولوگرافیک  فناوری  از  استفاده   ای،چندرسانه  فناوری

 ارائۀ   با   هولوگرافیک  فناوری  . کنند  ایجاد  فراگیر  و   واقعی  یادگیری  تجربۀ  یک  و   شوند  پخش   فضا   در  توانندمی

در این  .  داراست  را  آموزش  در  انقلابی   ایجاد   ظرفیت  ،فراگیران  به  پیچیده  مفاهیم  از  واقعی   و   تعاملی  هایتجسم

ای در کیفیت تأثیرگذاری عناصر چندرسانه:  پذیرد راستا، پژوهش حاضر برای پاسخگویی به این پرسش صورت می

  بر فناوری هولوگرافیک، چگونه است؟ آموزشی، متکی -تصویرسازی علمی
 

 روش پژوهش 
  آموزشی، متکی   -ای در تصویرسازی علمیحاضر با هدف بررسی میزان و کیفیت تأثیر عناصر چندرسانه  پژوهش

ای و اسناد الکترونیکی شیوۀ کتابخانهتحلیلی و گردآوری اطلاعات به  -روش توصیفیو به   بر فناوری هولوگرافیک

به بررسی مزایای یادگیری   شده،   پژوهش، ضمن تلاش به پاسخگویی به پرسش ذکردر این .  صورت پذیرفته است

پرداخته ای در تصویرسازی آموزشی  ای در کلاس درس و نقش عناصر چندرسانهای، تأثیر چندرسانهچندرسانه

 . خواهد شد

 

 پیشینه پژوهش 
مقاله  (  ۲۲۲۰)  «2کالینز  و   1کریک» تأث  ی مطالعه مقدمات  ک ی»در  از مدل  ریدر مورد  در    یبعدسه  یهااستفاده 

اند، عملکرد  را تجربه کرده  ی بعدسه  ی هاکه مدل  فراگیرانی   دریافتند ،  ۳«یقانون  یشناسانسان  س یو تدر  یریادگی

 ی آموزش  یها طیدر مح  ج ینتا  ن یاند، داشتند. ااستفاده کرده  ی دو بعد  ریکه تنها از تصاو  ینسبت به کسان   یبهتر

م نشان  و  است  بوده  ثابت  نفس    ی بعدسه  یهاکه مدل  دهدیمختلف  به  اعتماد  و  درک  بهبود   فراگیران باعث 

در مورد   یاچندرسانه   یدو بسته آموزش  سهیمقا»تحت عنوان    (۲۰۰۲)  «۶و کوک  ۵، آدامز۴»مایر  مطالعۀ  .شودیم

  به   نسبت  دهند، می  توضیح  را  علمی   هایپدیده  که  متحرک  هایگرافیک  که  داده است  ، نشان۷«چشم  ی آناتوم
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نه روش  ُ»با عنوان   (۲۰۰۳)  «8مورنو  و »مایر  شوند. پژوهشمی  بالاتری  دانش  حفظ  منجر به  ثابت، تصاویر  یا  متون

  هایارائه   از  روایت  با   ایچندرسانه  های ارائه   که  دهد می  نشان   ،۹«یاچند رسانه  یر یادگی در    ی کاهش بار شناخت  یبرا

در یک  (  ۲۲۰۲)  « ۳1و وانگ  ۲1مین،  11لی،  1۰یوکنند. »می  عمل  بهتر  دانش  انتقال  و   اکتساب  از نظر  بصری  صرفاً

عنوان   با  تحلیلی  بعد   یهولوگراف  یفناور  یاثربخش»مطالعۀ  عملکرد    یسه  آموزان:    یریادگیبر   ک یدانش 

 موضوعات  در  آموزاندانش  یادگیری  عملکرد  بر  1۵بعدی  سه  هولوگرافی  فناوری  از  زیادی   مثبت  ، تأثیر۴1«زیمتاآنال

 ی هولوگراف یفناور  ریتأث»( با عنوان  ۲۰۲۰« )1۷و یالچین  1۶توسط »آکچایر  که  ای. مطالعهنداکرده  گزارش  مختلف

  هایدرس  که  دهدمی  نشان  شده،  ، انجام81«یو مشارکت دانش آموزان در آموزش آناتوم  شرفتیبر پ   یسه بعد

  دانش  کسب  و  آموزاندانش  مشارکت بیشتر  بهمنجر    سنتی  هایروش  با  مقایسه  بر هولوگرافی درمبتنی    آناتومی

با می  بالاتری  بسیار کلاپ1۹»هندریکس   پژوهش  مانند  تحقیقات،  برخی  حال،  این  شود.  پاس۰۲،  ون    1۲،  و 

عنوان    (۲۰۲۲)  «۲۲مرینبوئر بعد  یهاهولوگرام   یاثربخش»با  غ   ی سه  چشم  علوم:    ریبا  آموزش  در    ک یمسلح 

  نمایش   نوع  و   زمان  مدت  کلاس،  اندازۀ  مانند  عواملی   تأثیرتحت   توانمی  را  اثربخشی  که  دهدمی  هشدار  ،۳۲«زیمتاآنال

 ای رسانهچند  عناصر   که   حالی   است. در   نیاز  مورد  بیشتری  سازیبهینه  دهد می  نشان   که  داد،  قرار  هولوگرافیک

 آموزش  افزایش  برای  امیدوارکننده   راه   یک  هولوگرافیک،  فناوری  دهند، می  ارائه  را  ارزشمندی  مزایای  ،۲۴سنتی

  های شیوه   در  آن  مؤثر  ادغام  و  آن  کامل  ظرفیت  کردن  فعال  برای  مستمر  توسعۀ  و  تحقیق.  دهد می  ارائه  علمی

است.  دیده نشده  است. تاکنون هیچ پژوهشی به زبان فارسی در راستای موضوع این پژوهش،   مهم   بسیار  آموزشی

شکلی مستقیم یا  های یاد شده و باقی مطالعاتی که هر یک بهگیری از پژوهشبر بهرهپژوهش حاضر، افزوندر  

 در  مؤثر  ایچندرسانه  به واکاوی عناصر  بر آن استاند، سعی  با بحث، پرداخته های مرتبط  غیرمستقیم به حوزه 

از آن    و کاربردی  دقیق  ی نتایج  پرداخته شود، تاهولوگرافیک،    فناوری  بر  تأکید  آموزشی، با  -علمی  تصویرسازی

 حاصل شود.

 

 تصویرسازی 
  ها داستان  یا  مفاهیم متون، بصری توضیح یا تفسیر   نمایش، با که  است تجسمی  هنرهای از حوزه  یک تصویرسازی

  هایبازی  انیمیشن،  آموزشی،  ابزارهای  کتب،  مجلات،   آگهی،  پوستر،  نظیر  ارتباطی  وسایل   در   و  دارد  سروکار

  قلم  اکریلیک،  مدادرنگی،  آبرنگ،  مانند   متنوعی  ابزارهای  از  استفاده  با  تصویرسازی. رودمی  کاربه  هافیلم و  ویدئویی

  شامل  حوزه  این.  شودمی  انجام  مختلف  سنی  های گروه  برای  بعدی،سه  و  دوبعدی  دیجیتال  افزارهاینرم  فلزی،

  و   تاریخی   طبیعی،  علوم  مهندسی،   - فنی   ، تخیلی  ،آموزشی  - علمی    تصویرسازی  همچون  مختلفی  هایزیرشاخه 

 .شودمی تخیلی - علمی

 

 آموزشی  -تصویرسازی علمی
 جهان  مشاهدات  ویژهبه  علمی،  مفاهیم  بصری  هایجنبه   که  است  تجسمی  هنرهای  از  حوزه  یک  علمی  تصویرسازی

  و   هایافته  بلکه   کند،می  منعکس  را  فرهنگی  موارد  تنهانه   تصویرسازی  نوع  این.  دهد می  نمایش   را  طبیعی

  با  که  بگذارند  نمایشبه  را  جزئیاتی  است  ممکن  تصاویر   این .  کشد می  تصویربه  نیز   را  فناوری  و  علم  هایپیشرفت

  جهان   و   کهکشانی  مراتب  سلسله  تا   هاویروس  و   مولکولی  سطح  از  نباشد؛   مشاهده   قابل   غیرمتخصص  چشم فرد

 نوع  این  کاربردهای.  کشدمی  تصویربه  نیستند،  انتقال  قابل  کلمات  با  که  را  مفاهیمی  و  اطلاعات  تصویر  زبان.  یکل
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  مهندسی،  -فنی   و  طبیعی  علوم  هایزمینه   در  تخصصی  کتب  و  مجلات  تولید  شامل  و  بوده  وسیع  بسیار  تصویرسازی

(.  11  ،1۳۷8حجت،  )  شودمی  پژوهشی   -علمی  مقالات  و  ها سایتوب  ها،موزه  در   نمایش  راهنماها،  درسی،  کتب

  با   همراه  و  علمی   آگاهانۀ  مشاهدات  از  استفاده  با  که.  هستند  علم   خدمت  در  هنرمندانی  علمی  تصویرگران  واقع،در

  برخلاف  علمی،  تصویرگران  این.  کنندمی  تصویر  بالا   بسیار  دقت  با  را  علمی   مسائل  شناسی، زیبایی  و   فنی  هایمهارت

 به  تربیش  علمی  تصویرسازی  در  دهند،می  قرار  اولویت  در  را  زیبایی  و  جمال  اصول  که  شناسیزیبایی  هنرمندان

 ارتباط   برای پل  یک  عنوانبه واقع  در  تصویرسازی  نوع این.  دارند  تأکید   معتبر  علمی  های یافته  و  اصول  به پایبندی

 . کندمی  عمل علمی  مخاطبان با دانشمندان هایکشف  و نظریات بین

 

 تصویرسازی علمی های شاخه
 شود:می  تقسیم  تاریخی  و  فنی  طبیعی،  علوم  از  اصلی  شاخۀ  دیدگاهی رایج، عمدتاً ناظر بر سهاز    علمی،  تصویرسازی

  گذاردمی  رویدادهایی   و   مباحث  برروی  را  خود  تمرکز  طبیعی   علوم  تصویرسازی:  ۲۵طبیعی  علوم تصویرسازی  .1

 شامل  شاخه  این.  اندآمده  وجودبه  انسان  دست  ساختۀ  هایفناوری  و  صنعت  دخالت  بدون  و  طبیعی  کاملاً  طوربه  که

  ، (جسمانی  فرگشت)  شناسیانسان  طبیعی،  جغرافیای  جانورشناسی،   شناسی،گیاه  پزشکی،  شناسی،زیست  هایرشته 

 (.1)تصویر  (Sumida & Jefcoat, 2018) است شناسیدیرینه و اخترشناسی

  هوافضا،   مکانیک،  معماری،  شناسی،باستان  برداری،نقشه  علوم  شامل   فنی  تصویرسازی  :۲۶فنی  تصویرسازی  .۲

 . (۳و   ۲است )تصاویر  الکترونیک و برق 
 

 

 

 
  ای از تصویرسازی فنی با محتواینمونه .۲تصویر 

 . 1۳۹۶حقانی، . منبع: الکترونیک

ای از تصویرسازی فنی با محتوای نجوم.  نمونه. 3صویر ت 

 . 1۳۹۶حقانی، : منبع

 

  نویسندۀ   یا  نگارتاریخ  که  دارد  اشاره  متونی  تصویر کشیدن به  تاریخی  تصویرسازی:  ۲۷تاریخی  تصویرسازی  .3

  به  درواقع  تصویرسازی  نوع  این .  پردازدمی  نیز  وقایع  آن  بررسی  و  تحلیل  به  تاریخی،  وقایع  شرح  برعلاوه  ها،آن 

 .(۴)تصویر  پردازدمی هاآن منفی و مثبت پیامدهای به  اشاره تیح و  تاریخی حوادث وقوع  علت بررسی و تحلیل
 

ای از تصویرسازی  نمونه .1تصویر 

شناسی.  علوم طبیعی با محتوای زیست

 .https://studentartguide.comمنبع: 
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ای از تصویرسازی تاریخی. نمونه .4تصویر 

 . 1۳۹۶حقانی، منبع: 
 

  مفاهیم،   یادگیری  و  درک  تسهیل  جهت  علمی،  مطالب  ارائۀ  در  نمودارها  و  تصاویر  کاربرد  به  علمی  تصویرسازی

  فهم  ارتقای  و  مطالب  توضیح  برای  گرافیکی  ابزارهای   سایر  و  هانقشه   نمودارها،  تصاویر،  از  روش  این.  پردازدمی

علمی  کند.می  استفاده   مخاطبان  و  دانشجویان تصویرسازی  شد،  ذکر  که  می  - همانطور    فرآیند  تواندآموزشی 

  مفاهیم   توضیحی،  تصاویر  از  استفاده   با.  کند  ایجاد   را  پیچیده  مفاهیم  از  بهتری  درک   و  بخشیده  بهبود  را  یادگیری

  و   فیزیک  ریاضیات،  طبیعی،  علوم  های زمینه   در  ویژهبه  روش،   این.  شوندمی  ارائه  ترروان  و   گرافیکی  شکلبه  علمی

 .کاربرد فراوانی دارد شناسیزیست 

 

 آموزشی  -گیری از تصویرسازی علمیمزایای بهره 
 : کرد اشاره زیر موارد به توانمی آموزشی -علمی تصویرسازی ازجمله مزایای

 مطلب   بهتر  درک  در  و  دهند  نشان  بصری  شکلبه  را  پیچیده  مفاهیم  توانندمی  نمودارها  و  تصاویر:  درک  سهولت.  1

 . کنند کمک

 . کنند تسهیل را اطلاعات یادآوری و حافظه بهبود توانندمی تصاویر :یادآوری  و   حفظ.  ۲

  کنند  درک  تریهماهنگ  شکلبه  را  اطلاعات  که  دهدمی  را  امکان  این  فراگیران  به   روش  این:  هامهارت  ترکیب .  3

 . نمایند ترکیب را مختلف های مهارت و

  کاربرد  و  زیبایی   با  آموزشی  محتوای  ارائۀ  امکان  جذاب،   و  متنوع  تصاویر  از  استفاده  با   :مطالب  ارائۀ  در  تنوع.  4

  و   کنند  نگاه  مطالب  به  مختلف  هایراه  از  که  دهد می  را  امکان  این  دانشجویان  به  تنوع  این.  شودمی  فراهم   بالا 

 .کنند تقویت را شاندرک

  مخاطبان با تربیش تعامل به توانندمی آموزشی ویدئوهای و  تعاملی نمودارهای متحرک، تصاویر: تربیش  تعامل.  ۵

  با   ترالفع   صورت به  و   بپردازند  عملی   هایفعالیت  به  که  دهدمی  را  اجازه  این  دانشجویان  به  امکان  این.  شوند  منجر

 . شوند آشنا مفاهیم 

  هایشبکه  و  آنلاین  آموزشی  هایپلتفرم در تواندمی  آموزشی  -علمی  تصویرسازی:  مجازی  فضای   در  استفاده .  ۶

  اطلاعات   گذاریاشتراک  و   نظر  تبادل   به  روش  این.  شود  استفاده   دانش   انتقال  برای  مؤثر  ابزاری  عنوانبه  اجتماعی

 . کندمی کمک تربیش

  آمده   وجودبه  امکان  این  و  یافته  بهبود  نیز  تصویری  و   گرافیکی   امکانات   فناوری،  پیشرفت  با   : فناوری  پیشرفت.  ۷

 .کرد تصویر مؤثرتر و  زیبا  شکلیبه را علمی  مطالب که

  یادگیری  فرآیند  بلکه  کنند،   درک  بهتر  را  مطالب  تا  کند می  کمک  دانشجویان  به  تنها نه  آموزشی  - علمی  تصویرسازی

 یادگیری   و  آموزش  کیفیت  بهبود  به  تواندمی  ابزارها  این  از  هوشمندانه  استفادۀ.  سازدمی  نیز  پویاتر  و  ترجذاب   را
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  تر خلاق   و ترتعاملی  خود  یادگیری  مسیر در  که   بدهد   را  امکان   این  فراگیران به  مختلف  های دیدگاه  از  و   کند   کمک

های  مهارتکنند. هنرمند باید هنرمندان تصویرسازی علمی، موضوعات علمی را به روشی دقیق ترسیم می  . باشند

نظر را   داشته باشد تا بتواند مشاهدات و تحقیقات علمی را ترکیب کند و موضوع مورد شناسانهزیبایی ذوق فنی و 

تواند باعث جذابیت آن و همچنین ها در توضیح چیزی میها و فیلماستفاده از تصاویر، مدل  .نمایش دهد  درستیبه

بر توضیح موضوعات پیچیده به روشی ساده  آن برای مخاطبان شود. تصویرسازی علمی علاوه  بودندر دسترس  

 (. ۶و  ۵تصاویر ) باشد کننده کمکتواند در آموزش دانشمندان و متخصصان پزشکی نیز برای عموم مردم، می

 

 

 

 
  ای از تصویرسازی پزشکی.نمونه .۵تصویر 

 . 1۴۰۲تصویرگران تهران، منبع: 

 ای از تصویرسازی پزشکی. نمونه .۶تصویر  

 . 1۴۰۲تصویرگران تهران،  منبع:

 

  . کنندفراهم می  نیستند،   مشاهده   قابل  انسان  با چشم غیر مسلح برای  که  چیزهایی را  دیدن  امکان  علمی،   تصاویر

 و   زمین  درون  هایلایه  گیاهان،  و  حیوانات  و  ها انسان  بدن  داخل  آناتومی  ها،ویروس  و  هامولکول   عنوان نمونه،به

 .  اندشده منقرض اکنون که موجوداتی همچنین

 

 ۲۸ایچندرسانه تصویرسازی 
  و   گوناگون  محتوای  ارائۀ  برای  صوتی   و  تصویری  وسایل   مختلف  ترکیب  از  استفاده   به  ایچندرسانه   تصویرسازی

  هاگرافیک  و   متون،  صداها،  ویدئوها،  تصاویر،  نظیر  گوناگون  عناصر  ترکیب  از  روش  این.  دارد  اشاره  مخاطبان  به  جذاب

 متنوع   محتواهای  تولید  وسیلۀبه   ایچندرسانه  تصویرسازی.  بردمی  بهره  یادگیری  و  ارتباطی  تجربۀ  ارتقای  منظوربه

  گوناگون  و  تعاملی  تجربۀ  ایجاد  برای  توانمندی  روش  این.  دارد  مفاهیم  درک  و  توجه  جذب  در  تریبیش  تأثیر  پویا،  و

  ویدئوها،   به  توانمی  روند،می  کاربه  ایچندرسانه  تصویرسازی  در  که  عناصری  ازجمله.  کندمی  فراهم  مخاطبان  برای

 ((Roth, Clunie, Vining & Berkowitz, 2021  کرد   اشاره   ثابت  تصاویر   و   صداها  ها،انیمیشن   ها، نقشه  نمودارها،

 .(۷)تصویر 
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ای  بخشی از یک تصویرسازی چندرسانه .۷تصویر 

 . .Henderson, 2018در قالب موشن گرافیک. منبع:
 

 :از اندعبارت ایچندرسانه تصویرسازی مزایای برخی

  به که کندمی کمک مختلف عناصر طریق از و گوناگون شکلبه  اطلاعات ارائۀ به روش این  :تنوع بیان مطالب.  1

 . کنند درک مختلف زوایای از را اطلاعات تا  دهد می را امکان این افراد

 ارتقای   و  شودمی  مخاطبان  تربیش  توجه  جلب  باعث  صداها  و  ویدئوها  تصاویر،  از  استفاده:  تربیش  توجه  جلب.  ۲

 . کندمی فراهم  را هاآن  تجربۀ

 . دهد می ارتقا را مخاطبان تربیش  الیتفع امکان مختلف، عناصر  از استفاده با  تعاملی تجربۀ ایجاد:  الفع  تعامل.  3

  کمک   دانشجویان  به  یادگیری  تجربۀ  ارتقای  با  ایچندرسانه  تصویرسازی  آموزش،  حوزۀ  در:  مؤثر  آموزش  .4

 . کند می

  و   احساسات  حاوی  محتواهای  ارائۀ  به  ایچندرسانه  تصویرسازی:  اثربخشی  گیری اندازه  و   احساسات  انتقال .  ۵

  عاطفی   هایتجربه  ایجاد   و  احساسات  انتقال  امکان  صداها   و  موسیقی  ویدئوها،   کمک  به  ابزار  این.  پردازدمی  انگیزه

  و  تعاملات   طریق  از  نیز  شده  ارائه  اطلاعات   اثربخشی  گیریاندازه  همچنین،.  کندمی  فراهم   را  مخاطبان  در

 . یابدمی بهبود روش این در مخاطبان بازخوردهای

  تصاویر  از  استفاده  با   ایچندرسانه   تصویرسازی  بازاریابی،   و   تبلیغات   حوزۀ  در  :بازاریابی  و  تبلیغات  در  استفاده  .۶

 .دارد محصولات  ترویج و مشتریان جذب در تریبیش تأثیر آمیزشی صداهای و  تبلیغاتی ویدئوهای جذاب،

  و  مجازی  واقعیت  هایفناوری  با  ایچندرسانه  تصاویر  ترکیب:  30واقعیت افزوده  و  29مجازی  واقعیت  تجربۀ.  ۷

  که  دهدمی  را  امکان  این  مخاطبان  به  ادغام  این.  کندمی  فراهم  مفاهیم  و  محتواها  از  تریکامل  تجربۀ  افزوده،

 . باشند  ارتباط در  محتواها با ترواقعی و  تعاملی محیطی صورتبه

  هستند،   مختلف  هااولویت  و  نیازها،  زندگی،  سبک  براساس  افراد  اینکه  به  توجه  با:  مختلف  مخاطبان  تناسب با.  ۸

 . دهد  ارائه مختلف افراد برای مناسب و چندگانه  شکلیبه  را خود محتوای تواندمی ایچندرسانه  تصویرسازی

 آموزشی،  های حوزه   در  متنوع،  هایقابلیت  با  گسترده  ابزار  یک  عنوانبه   ایچندرسانه   تصویرسازی  نتیجه،  در

 .دارد  نقش مؤثر اطلاعات انتقال و ارتباطی  فرآیندهای  بهبود صنعت و  تبلیغات سرگرمی،

 

 فناوری هولوگرافیک 
بعدی را در یک محیط واقعی فراهم  فناوری هولوگرافیک یک نوآوری پیشرفته است که امکان نمایش تصاویر سه

.  کندایجاد می  جانبه  همهبرخلاف تصاویر دوبعدی سنتی، فناوری هولوگرافی تجربیاتی واقعی، تعاملی و  .  کند می

می هولوگرافیک  نمایشگرهای  نور،  پراش  از  استفاده  و  با  حرکت  عمق،  توجه    گرایی واقعتوانند  که  کنند  ایجاد 
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 ,Sugimoto, Shiga, Abe) دهدها از مفاهیم پیچیده را افزایش مییادگیرندگان را مجذوب خود کرده و درک آن 

Kameyama & Azuma, 2016.)  تصاویر  که  است   تصویرسازی  زمینۀ  در  پیشرفته  فناوری  یک  هولوگرافیک  تصاویر  

  و  ترواقعی  تصاویری   لیزر،  امواج  و  نوری  اصول  از  استفاده   با  فناوری  این.  کندمی  ایجاد   بالا   کیفیت  با   بعدی سه 

  فضا   در  انگار  که  آیندمی  نظربه   نحویبه  اشیا  هولوگرافیک،  تصاویر  در.  دهد می  ارائه  دوبعدی  تصاویر  از  ترگرایانهواقع

 یک   از  نوری  اطلاعات  فناوری،  این   در.  است  تعامل  در   اشیا  آن  با   که  کند می  احساس  کننده   مشاهده  و  دارند  حضور

  کهاز آنجایی  .  آید  فراهم  بعدیسه   تصویر  تا  شده   ترکیب  و   دیدگان  بازتاب   دقیقی  صورتبه  و  شده   دریافت   شیء

 به  و هستند  مشاهده قابل ایزاویه  هر از تصاویر این شوند،می ایجاد فضا در فیزیکی صورتبه  هولوگرافیک تصاویر

 . (8)تصویر    (Sugimoto, et al, 2016)  کند  تجربه  را  افزوده  واقعیت  و  فضایی  اطلاعات  تا  دهندمی  امکان  کاربر

 بصری  تجربۀ  ارتقای  نحویبه  که  دارد  پیشرفته  تصویرسازی  فناوری   توسعۀ  از  نشان  هولوگرافیک  تصاویر  از  استفاده

 ای گسترده  کاربردهای  صنعت  و  پزشکی  ،وم تجربیعل  ازجمله  مختلف  هایزمینه   در  و   کندمی  فراهم  را  کاربران

 .دارد

 

 گیری تصاویر هولوگرافیک سازوکار فنی شکل 
هنگامی    .شوند می  ایجاد  بعدیسه  تصاویر  ایجاد  برای  نوری  هایموج  هایتفاوت  از  استفاده  با   هولوگرافیک  تصاویر

نخستین تابه با برخورد به شیئی که  .  آیدشود، هولوگرام پدید میکه یک اشعۀ لیزری به دو تابۀ مجزا تقسیم می

نتیجه    سپس تابۀ دوم با انعکاس نور تابۀ اول برخورد نموده و در.  جهداز آن تصویر ایجاد خواهد شد، به عقب می

 شرح  به  فرآیند  این  کار  و  ساز  (.۲۰  ،1۳۹8تالبوت،  )آورد که قابل ثبت و ضبط است  یک الگوی تداخلی پدید می

 : است زیر

 خاص   موج  طول   با  نور  تولید  برای  لیزر  مانند  مونوکروماتیک  نور  منبع  یک  ابتدا  :31مونوکروماتیک  نور   منبع.  1

  استفاده  نوری  امواج  در  دقیق  هایتفاوت  ایجاد  منظوربه  خاص   هایویژگی  و  بالا  دقت  با  نور  این.  شودمی  استفاده

 . شودمی

 نور )  ارجاعی  نور  عنوانبه  بخش   یک.  شودمی  تقسیم  بخش  دو   به  شده   تولید  نور   :3۲نور  برنگشتی   تقسیم .  ۲

 . کندمی ایجاد نوری امواج در تغییراتی شیء با برخورد  و شودمی ارسال نظر مورد شیء سویبه( مستقیم

.  شودمی  تابانده  مرجع  سمتبه  شده   ناپدید   حاشیۀ  عنوانبه  نور  از  دیگر  بخش  :33امواج  هایحاشیه تشکیل. 3

 ارائه   را  مرجع  و  شیء  نسبی  موقعیت  از  فازی  اطلاعات  و   دارند  فاصله  هم  از  مختلف  ترازهای  در  هاحاشیه   این

 . دهندمی

  فیلم   این.  شوندمی  ضبط(  هولوگرام)  نور  به  حساس  فیلم   یک  در  حاشیه  نور  و  ارجاعی  نور  :34هولوگرام ضبط. 4

 .است نقطه  هر در نور شدت و  فاز هایتفاوت از دقیقی الگوهای حاوی

 امواج   شود،می تابانده  لیزر  مانند  مشابه  مونوکروماتیک  نور  منبع  یک  با  هولوگرام که  هنگامی  :تصویر  بازسازی  .۵

  و   شودمی  انجام  هولوگرام  در  شدهذخیره  الگوهای  توسط  بازسازی  این.  شوندمی  بازیابی   نور  به   حساس  فیلم   از  نور

 . (۹ )تصویر (Nyamsuren, 2021) شودمی منتهی مناسب هولوگرافیک بعدیسه تصویر ایجاد به

 

تابش نورهای هولوگرافیک و   .۸تصویر 

 گیری تصویر نهایی.  شکل

 https://pinterest.com: . منبع



 
 ۹۱تا۷۶صفحه      ۱۴۰۳پاییز، ۳۷، شماره۱۳دوره 

 

84 
 مجله دانشکده هنر؛ دانشگاه شهید چمران اهواز  ،پیکره 

 

 

 

 
گیری تصویر هولوگرافیک.  نمودار فرآیند شکل .9تصویر 

 . ۲۰، 1۳۹8تالبوت، منبع: 

  خود، هولوگرافیک  آثار هنر درکنار دالی سالوادور .10تصویر  

 .Lawson-Tancred, 2023پری. منبع:  پل از عکس

 

 هولوگرافی و هنر 
 در .  است  پذیرفته  صورت  باکیفیت  بعدیسه  تصاویر   ایجاد  برای  مؤثر  بسیار  روش  یک  عنوانبه  هولوگرافی  توسعۀ

  هولوگرافی  حوزۀ  در   مهم  سبک  یک  عنوانبه  که  شده   ظاهر  ۳۵«هنری  هولوگرافیک»   نامبه  جدیدی  حوزۀ  زمینه،  این

  او.  بود  ۳۶«دالی   سالوادور»  کرد،  استفاده  هولوگرام  انگیزشگفت  خواص  از  که  هنرمندی  شود. نخستینمی  شناخته

  اختراع   از  قبل  دالی.  بود  حجمی  توهم   ایجاد  برای  کلان  ابزار  یک  عنوانبه  فیزیک نور  از  استفاده   دنبالبه   همیشه

  مرحله   نخستین.  کرد  استفاده  خاص   اهداف  برای  ۳۷«استریوسکوپی»  دیدگاه   از  هولوگرافی،  در  آن  از  استفاده  و  لیزر

  این.  آورد  دستبه   نیویورک  از  را  شفاف  پلاستیکی  هایپانل  او   که  زمانی  شد،   انجام  م1۹۶۴  سال   در  پژوهش  این  از

  تصاویر دار،زاویه هایآینه  از استفاده با سپس  او. کردندمی ایجاد  برجسته ایجلوه و شده ترکیب دیگریک با هاپانل

  ابتکار  این.  دادندمی  نشان  ۳۹لیگات  -پورت  کارگاه  در  را(  همسرش)   ۳8گالا  که  گذاشت  نمایشبه   را  کوچک  دوتایی

 دارزاویه   آینۀ  دو   از  نور  انعکاس   از  استفاده   با   را  آثار   این  او   و   شد   استریوسکوپی  تصاویر   با   دالی   کار  شروع  باعث 

  دریافت   نوبل  جایزۀ  هولوگرافی  اختراع  خاطربه  ،۴۰«گابور  دنیس »  آمریکایی،  دانشمند  که  وقتی  آورد.می  دستبه

 گابور،   توصیۀ  با  م،1۹۷۲  سال  اوایل  در  او.  است  خود  تصاویر  بهبود  برای  راه  بهترین  هولوگرافی  که  فهمید  دالی  کرد،

ندلر  در  که  ساخت  آهنگ  سه   نمایشگاه   این  کاتالوگ  مقدمۀ  در  دالی.  شد  گذاشته  نمایشبه   نیویورک  ۴1گالری 

  برای   جدید  ابزار  یک  عنوانبه   تکنولوژی  این  چگونه  و  معناست  چه  به  او  برای  هولوگرافی  هنر  که  داد  توضیح

  های فرصت  توسعۀ  با  هنری،  هولوگرافی  پیدایش  از  پس   (.1۰)تصویر    (Lissack, 2014)  ت اس  شده  مطرح  هنرنمایی 

 هولوگرافی   استودیوهای  در  هنرمندان.  است  شده   تبدیل  مهم  بازنمایی  هایفناوری   از  یکی   به  فناوری  این  جدید، 

 احتمالات  با   را  هنری  مسیر  این امر  و  دارند  جدید  هایفناوری  و  تجهیزات  به  نیاز  که  پردازندمی  هاییپروژه  به

  به   نیاز   که  است  هنری  خلاقیت  و  دانش فیزیک نور  از  تلفیقی  دهندهنشان  هولوگرافی.  سازدمی  همراه  جدیدی

 . دارد هنرمندان و طراحان دانشمندان، بین همکاری

 

 آموزش  فناوری هولوگرافیک درهای مؤلفه 
افزایش تجرب از فناوری هولوگرافیک برای  .  اندکردهیادگیری استقبال    ۀچندین مؤسسه و سازمان آموزشی قبلاً 

از هولوگرام دانشکدهبرای مثال،   پزشکی  استفاده میهای  آینده  برای آموزش پزشکان  به آنها  اجازه  کنند و  ها 
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ها از نمایشگرهای  طور مشابه، موزهبه.  های جراحی را در یک محیط مجازی واقعی انجام دهنددهد تا روشمی

سازد تا با اشیا و  کنند تا مصنوعات تاریخی را زنده کنند و بازدیدکنندگان را قادر میهولوگرافیک استفاده می

کنندشخصیت  برقرار  ارتباط  باستانی  حوزهولوگرام .  های  به  نیز    ۀها  طراحی  و  که  اند یافته  راه معماری  جایی   ،

ها ظرفیت عظیم فناوری  این مثال.  بعدی را تجسم و کشف کنندسه  هایساختمان  های مدل  توانندمی  فراگیران

 Dolega-Dolegowski) دهدآموزش و توانایی آن در تغییر روش یادگیری و آموزش را نشان میهولوگرافیک در 

& Proniewska, 2022)    مختلف ارتباط مانند دیداری و شنیداری    هایحالت  اییادگیری چندرسانه  .(11)تصویر

طور مداوم نشان داده است  تحقیقات به.  کندترکیب می  تر ماندنی  یادبهو    ترجذاب  ایشیوه اطلاعات به  ۀرا برای ارائ

 ۀ با ارائ.  (Fenesi & Kim, 2014)  مؤثر است  ای در بهبود درک و حفظ اطلاعات فراگیران که یادگیری چندرسانه

کنند و تضمین های مختلف یادگیری را برآورده میای سبکهای متعدد، عناصر چندرسانهطریق کانال  اطلاعات از

متنوع میمی نیازهای  با  فراگیران  که  به کنند  را  محتوا  کنندتوانند  درک  مؤثرتری  یادگیری علاوه.  طور  این،  بر 

شوند اطلاعات  تشویق می  فراگیران  زیرا  کند؛میله را تحریک  أ های حل مسای تفکر انتقادی و مهارتچندرسانه

را   فردیمنحصربهیادگیری    ۀها تجربهولوگرام   . و تفسیر کنند  تحلیل  و  تجزیهمختلف را    هایقالبشده در    ارائه

از عناصر چندرسانهارائه می دهند که  را ارائه می  وریغوطه ها حس حضور و  آن .  ای سنتی استدهند که فراتر 

توانند با  با هولوگرام، فراگیران می.  کندها را تحریک میکند و کنجکاوی آنخود جلب میتوجه فراگیران را به

تری از موضوع را تقویت  ها را از زوایای مختلف کشف کنند و درک عمیقمجازی تعامل داشته باشند و آن یاشیا

شوند تا محتوای  کند، زیرا فراگیران تشویق میآوری هولوگرافی همچنین یادگیری فعال را ترویج میفن.  کنند

له و  أ های حل مسکرد عملی، آگاهی فضایی، مهارتاین روی.  کاری کرده و با آن درگیر شوندهولوگرافیک را دست 

  درسی آموزشی، معلمان  ۀها در برنامبا گنجاندن هولوگرام .  دهدتفکر انتقادی فراگیران را افزایش می  هایتوانایی

 .(1۲تصویر ) و توانمند کند  بخشالهامایجاد کنند که فراگیران را  کنندهمتحول توانند یک محیط یادگیری می

 

 

 

 
  هولوگرام فناوری افزودن  با  سنتی،  درس کلاس .11تصویر 

کند. منبع: می کمک  آموزش به   که پیشرفته بعدی سه
Businessner editorial team, 2023 

  ادغام  واقعیت  مجازی   آیندۀ هولوگرافیکنمودی از  .1۲تصویر  

 ,Businessner editorial team. منبع: یادگیری تجربۀ  در  شده

2023 
 

 : اند ازآموزش عبارت  در هولوگرافیک های فناوریمهمترین مؤلفه 

بعدی تعامل  سه هایدهد با اشیا و محیطامکان می آموزانزبانفناوری هولوگرافی به :  درک فضایی پیشرفته.  1

ویژه در موضوعاتی مانند آناتومی، شیمی و  بهاین امر  .  تری از روابط فضایی ارائه دهندداشته باشند و درک عمیق

 . له داردأ جایی که آگاهی فضایی نقش مهمی در درک و حل مس ؛مهندسی مفید است
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های یادگیری  دنیای واقعی، محیطمجازی به  یآوری هولوگرافی با آوردن اشیافن:  جانبه  تجارب یادگیری همه .  ۲

کاری کنند و به تجربیات عملی  های مجازی را کاوش و دستتوانند مدلمییادگیرندگان  .  کندفراگیر ایجاد می

 . اجازه دهند که حفظ دانش و تفکر انتقادی را تسهیل کند

انتزاعی.  3 مفاهیم  روش:  تجسم  از  استفاده  با  پیچیده  یا  انتزاعی  مفاهیم  اغلب  تجسم  دوبعدی  سنتی  های 

  حلی راه نظر بصری    ای ملموس و جذاب ازشیوهفناوری هولوگرافی با نمایش مفاهیم انتزاعی به.  است  برانگیزچالش

ها تعامل داشته های هولوگرافیک را مشاهده کرده و با آنتوانند تجسمفراگیران می.  دهدارائه می  فردمنحصربه 

 . تر کندآسان را تر و درک آنهای انتزاعی را ملموسباشند و ایده
 

 ک با فناوری هولوگرافی ایرسانهمؤثر از عناصر چندۀ استفاد
استفاد آموزشی،  فناوری هولوگرافیک در تجسم  مزایای  رساندن  به حداکثر  عناصر چند  ۀبرای  از   ایرسانهمؤثر 

.  توانند تجارب یادگیری فراگیر و جذاب ایجاد کنندهای حسی مختلف، معلمان میبا ترکیب ورودی.  ضروری است

 : وجود دارد کبا فناوری هولوگرافی ایرسانهبرای ادغام مؤثر عناصر چند راهبردچند ادامه، در 

دهند، اما ترکیب  بصری جذابی را ارائه می  هایمحرک نمایشگرهای هولوگرافیک  :  تحریک دیداری و شنیداری.  1

تجربآن  مربوطه،  با صدای  افزایش می  ۀها  را  یادگیری  و شنیداری،   سازیهمگامبا  .  دهدکلی  اطلاعات دیداری 

 . توانند مفاهیم کلیدی را تقویت کرده و یادگیرندگان را در سطوح حسی چندگانه درگیر کنندمی معلمان

اول بر عناصر دیداری و شنیداری متمرکز   ۀدر درج  که  که فناوری هولوگرافی  حالی  در  : انفعالات لمسی  و  فعل.  ۲

لمسی   تعاملات  ترکیب  تصویری    دراست،  عناصر  تجربمیکنار  را  ۀ  تواند  اجازه.  ارتقا دهد یادگیری  به    با  دادن 

با اشیا از دستگاه  ییادگیرندگان برای تعامل فیزیکی  توانند  های بازخورد لمسی، معلمان میمجازی یا استفاده 

 . تری را فراهم کنندجانبه تر و همهمحیط یادگیری جامع

های تعاملی از فناوری هولوگرافیک  سازی گیمیفیکیشن و شبیه :  های تعاملیسازیو شبیه  42گیمیفیکیشن.  3

  سناریوهای تعاملی، معلمان  و  مانند  بازیبا ادغام عناصر  .  کنندبرای ایجاد تجربیات یادگیری جذاب استفاده می

مسمی حل  فعال،  مشارکت  کنند أ توانند  تقویت  فراگیران  بین  در  را  دانش  کاربرد  و   ,Garrison, Colin)  له 

Lemberger & Lugod, 2021) . 

محتوای آموزشی را برای پاسخگویی   سازیسفارشیفناوری هولوگرافیک امکان : تجربیات یادگیری شخصی.  4

توانند تجربیات یادگیری با تطبیق تصاویر، صدا و تعاملات، معلمان می.  کندبه نیازها و ترجیحات فراگیران فراهم می

 . های یادگیری متنوع را برآورده کندها و تواناییایجاد کنند که سبک ایشده سازیشخصی

های  تواند همکاری و تعاملات اجتماعی را در محیطفناوری هولوگرافیک می:  همکاری و تعاملات اجتماعی.  ۵

های هولوگرافیک، یادگیرندگان  زمان با تجسمچندین کاربر برای تعامل هم  کردنفعالبا  .  آموزشی تسهیل کند

های ارتباطی  کار گروهی و مهارتو    له شرکت کنند أ های حل مسها و تمرینهای گروهی، بحث توانند در فعالیتمی

 .را تقویت کنند
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 در آموزش  فیکهولوگراتصویرسازی های استفاده از محدودیت  ها وچالش 
هایی وجود دارد که  ها و محدودیتچالشکه فناوری هولوگرافیک نوید زیادی برای آموزش دارد، هنوز    حالی  در

. درس است  هایکلاسهولوگرافیک در    های سیستم  سازیپیاده  ۀاصلی، هزین  هایچالشیکی از  .  باید برطرف شوند

نمایشگرها و تجهیزات هولوگرافیک ممکن است گران باشند و استفاده از این فناوری را برای مدارسی که منابع  

ها و  محتوای هولوگرافیک آموزشی با کیفیت بالا نیاز به مهارت  ۀبر این، توسععلاوه.  کندمحدودی دارند دشوار می

مؤثر از هولوگرام در کلاس درس نیاز به آموزش    ۀمعلمان و تولیدکنندگان محتوا برای استفاد.  منابع تخصصی دارد

دید    ۀشده و زاویحیط کنترلهای فنی مانند نیاز به یک مبر این، ممکن است محدودیتعلاوه.  و حمایت دارند

  ۀها برای پذیرش گستردغلبه بر این چالش.  کلی کاربر تأثیر بگذارد  ۀتواند بر تجربمحدود وجود داشته باشد که می

آموزشی، برحسب شکل   -های تصویرسازی علمیمؤلفه  .فناوری هولوگرافیک در آموزش بسیار مهم خواهد بود

مشاهده و بررسی    قابل  ، 1ای و هولوگرافیک، در جدول  تولید و ارائه در سه قالب تصویرسازی سنتی، چندرسانه

 (. 1جدول ) استتطبیقی 
 

 : نگارنده. نبعمواع تصویرسازی برحسب نوع ارائه. آموزشی در ان  -های محتوای علمیمقایسۀ مؤلفه .1جدول 

  تصویرسازی سنتی ای تصویرسازی چندرسانه تصویرسازی هولوگرافیک 

طور  به -یو اجتماع یسن  یهاگروه ۀهم

 آموزان و دانشجویان اخص دانش
 یو اجتماع یسن  یهاگروه ۀهم

های سنی و  همۀ گروه

 اجتماعی 
 طیف مخاطبان 

همۀ انواع محتواهای علمی و آموزشی،  

طور اخص محتواهای پزشکی و  به

 شناسی زیست

همۀ انواع محتواهای علمی و  

 آموزشی

محتواهای  همۀ انواع 

 علمی و آموزشی 
 تناسب محتوایی

صرفاً ارائه به کمک پروژکتورهای  

مخصوص هولوگرافی در شرایط محیطی  

 مناسب 

قابلیت پخش در انواع  

 نمایشگرهای الکترونیکی

تنوع تکنیکی، رنگی،  

 چاپی
 تنوع در ارائه 

  د یتول تیفیبسته به فرمت، رزولوشن و ک

 و پخش 

بسته به فرمت، رزولوشن و  

 کیفیت تولید و پخش 

بسته به اندازۀ اثر و  

 جزئیات تصویر 
 دقت در ارائه 

بعدی  تمرکز بر تصویر و فضای سه

 بر تابش نور لیزر چندوجهی مبتنی

تمرکز چندوجهی بر صدا و  

تصویر و حرکت در نمایشگرهای  

 ویدئویی 

تمرکز کانونی بر سطح  

 دوبعدی 
 جلب توجه و تمرکز 

امکان تغییر نما و زاویه    -پرسش و پاسخ

 و بررسی فضایی بدون محدودیت فیزیکی 

امکان دخل و    -پرسش و پاسخ

تصرف در ساختار ارائۀ محتوا در  

 های تعاملی رسانه

پرسش و پاسخ بدون  

امکان دخل و تصرف در  

 تصویر 

 میزان تعامل

  - ثبت و ضبط فایل برروی فیلم

  -های ابری حافظه -ای های رایانهحافظه

ثبت روی سطوح حساس برای نمایش  

 متداوم  

  لیبه فا   لیشکل تبد به یماندگار

های  ی و آرشیو در حافظهاانهی را

 دیجیتال فیزیکی و فضای ابری 

بسته به نگهداری مواد  

فیزیکی و شیمیایی، نظیر  

کاغذ، بوم، رنگ و کنترل  

  -نور و دمای محیط

شکل تبدیل  ماندگاری به

 ای  به فایل رایانه

 ماندگاری اطلاعات

گیری و    نظر  به در های مربوطهزینه

های هزینه -کنترل شرایط محیط فیزیکی

هزینۀ تولید محتواهای  

های  هزینه - ایچندرسانه

به  های مربوطهزینه

درنظرگیری و کنترل  

هزینۀ تولید و 

 نگهداری 
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  تصویرسازی سنتی ای تصویرسازی چندرسانه تصویرسازی هولوگرافیک 

های دیجیتال و فضای  نگهداری نسخه

 ابری 

های دیجیتال  نگهداری نسخه

 صورت فیزیکی و فضای ابری به

  -شرایط محیط فیزیکی

های نگهداری  هزینه

 های دیجیتال نسخه

  -ایافزارهای رایانهافزارها و نرمسخت

تجهیزات   -های ویدئوییدوربین

 آزمایشگاهی فیزیک نور 

افزارهای  افزارها و نرمسخت

 های ویدئویی دوربین ایرایانه

نقاشی و  ابزارهای  

تصویرگری دستی مانند  

ها،  ها، بومانواع رنگ

 ها و نظایر آن مدیوم

 ابزارهای تولید 

 

 گیری نتیجه
ها و  از فیلم.  تجربیات یادگیری پویا، تعاملی و جذاب، آموزش را متحول کرده است  ۀای با ارائعناصر چندرسانه

های مختلف یادگیری پاسخ  مجازی، این عناصر به سبکهای تعاملی و واقعیت  سازیها گرفته تا شبیهانیمیشن 

میمی افزایش  را  فراگیران  اطلاعات  حفظ  و  درک  و  خاص،  به.  دهنددهند  مبتنیطور  فناوری  بر  تصویرسازی 

ها  هولوگرام .  های یادگیری فراگیر و واقعی تغییر دهدرا دارد که آموزش را با ایجاد محیط   ظرفیتاین    ،هولوگرافیک

.  کندله و آگاهی فضایی را تقویت میأ دهند که تفکر انتقادی، حل مسرا ارائه می  فردمنحصربه یادگیری    ۀیک تجرب

ای و هولوگرافیک چندرسانه  آفرینش تصاویرآفرین کامل  تحول   ظرفیت  توانهای مستمر، میها و نوآوری با پیشرفت

با فناوری هولوگرافیک، ویژه در ارتباط، بهایرسانهمؤثر از عناصر چند  ۀاستفاد.  فعال نمود  یآموزشتصویرسازی  را در  

های  های هولوگرافیک و ترکیب محرک با استفاده از قدرت نمایش.  ظرفیت ایجاد انقلابی در تجسم آموزشی دارد

توانند تجربیات یادگیری فراگیر و جذابی ایجاد کنند که درک، حفظ و دیداری، شنیداری و لامسه، معلمان می

پیشرفته در آموزش، نیازمند    ابزارعنوان یک  تصویرگری هولوگرافیک به.  دهدهای تفکر انتقادی را افزایش میمهارت

نقش    .کننداست که هنرمندان تصویرگر در این زمینه نقش اساسی ایفا می  فناورانههای هنری و  ترکیبی از مهارت

عنوان پیشگامان تلفیق هنر و ها بهخلق تصاویر نیست، بلکه آنههنرمندان تصویرگر در این زمینه تنها محدود ب

گذاری تجربیات خود،  اشتراک  ها با آموزش و بهتوانند به توسعه و پیشرفت این حوزه کمک کنند. آن، میدانش

طور که همان.  دارند  حوزهتوانند نسل جدیدی از هنرمندان و متخصصان را تربیت کنند که درک کاملی از این  می

روش آموزش و یادگیری   و تحول دردهد، نوید بزرگی برای تغییر  فناوری هولوگرافیک به تکامل خود ادامه می

های  تری داشته باشیم که تجربه ای پیچیدهتوانیم انتظار ابزارهای چندرسانهبا پیشرفت فناوری، می  .داردهمراه  به

  متعددی  مزایای  دارای  آموزشی  رسانۀ  یک  عنوانبه  هولوگرافیک  تصویرسازی.  دهندارائه می  را  تعاملی و فراگیرتری

 را  ورغوطه و  تعاملی  آموزشی تجربیات تواندمی هولوگرافی. است آموزشی تصویرسازی  هایتکنیک سایر به نسبت

  باشند   داشته  تعامل  آموزشی  محتوای  با   بصری  و  فیزیکی  طوربه  توانندمی  دانشجویان  و  آموزاندانش.  کند  فراهم

  واقعی   و  دقیق  بعدیسه  سازیبصری  همچنین، امکان  . آورد  فراهم  پیچیده   مفاهیم  از  تریعمیق  فهم  تواندمی  که

  هافیلم  یا  دوبعدی  تصاویر  به  نسبت  را  تریبیش  جزئیات  تواندمی  تکنیک  این.  کندمی  فراهم  را  آموزشی  موضوعات  از

  مانند   نوآورانه  های فناوری  از  استفاده   . کنند  درک   بهتر  را  پیچیده   مفاهیم  تا   کند  کمک  فراگیران  به  و  دهد  ارائه

  توانند می  و   دارند  تریبیش  جذابیت  معمولاً  هاتکنیک  این.  دهد  افزایش  را  فراگیران  توجه  و   انگیزه   تواند می  هولوگرافی

  و  اشیا  مجازی  نمایش  امکان  مزیت دیگر تصویرسازی هولوگرافیک،  .کنند  ترغیب  فعال  یادگیری  به  را  فراگیران

  فرآیندهای  یا   میکروسکوپی  ساختارهای   برای مثال،  نیستند؛  پذیر دسترس  فیزیکی  صورتبه  که  فرآیندهایی است
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 بر این، درافزون  .کند  کمک  موضوعات  تردقیق   و  بهتر  فهم  به  تواندمی  امر  این.  کندمی  فراهم  را  پیچیده  شیمیایی

 را  فیزیکی  هاینمایش  و  هاآزمایش  با  مرتبط  خطرات  و  هاهزینه  تواندمی  هولوگرافی  از  استفاده  موارد،  از  بسیاری

  فراگیران   به  امر  این   که  باشد   پذیردسترس  و   توزیع  دیجیتالی  صورتبه  تواند می  هولوگرافیک   محتوای. دهد   کاهش

محتوای    این  همچنین،  باشند؛  داشته  دسترسی  مکانی  و   زمان  هر  در  آموزشی  محتوای  به  تا  دهدمی  امکان  معلمان  و

  آموزش   در  هولوگرافیک  تصویرسازی  از  مجموع، استفاده  در  .شود  اصلاح  و  رسانی  روزبه   راحتیبه  تواندمی  تصویری

  فرآیند اثربخشی و کیفیت  ارتقای به و آورد فراهم   آموزشی هایچالش برای مؤثری و نوآورانه  هایحلراه تواندمی

و تصویرگران با   پایان هستندبی  یامکانات ویژه از نوع هولوگرافیک، دارای  ها، بهایچندرسانه  . کند  کمک  یادگیری

توانند سازوکارهای کمی و کیفی  های نو میهای نوآورانۀ خویش به این رسانهپردازیافزودن وجوه خلاقانه و ایده

 .  متحول سازندآموزش را 

 

 نویسنده  هایمشارکت
 این پژوهش فاقد مشارکت است. 

 

 تقدیر و تشکر 
 این پژوهش فاقد تشکر و قدردانی است.

 

 تضاد منافع 
 . نکردند  اعلام را مقاله این انتشار و تألیف ،تحقیقپیرامون   احتمالی منافع  تضاد  هیچ(  نویسندگان) نویسنده

 

 مالی  منابع
 . نکردند دریافت مقاله این انتشار و  تألیف تحقیق، برای مالی  حمایت  گونه هیچ(  نویسندگان) نویسنده
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