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     1۴۰۴،۵،2۰تاریخ پذیرش:      1۴۰۴،۴،۸تاریخ بازنگری:     1۴۰۳،۸،1۹تاریخ دریافت: 

 چکیده 
های خطاطی اسلامی  های خداوند و از شاهکارگاه نامتجلیهنر اسلامی دورۀ ایلخانی و    های برجستۀ الحسنی بقعۀ پیربکران از نمونهکتیبۀ اسماء  :مقدمه

رود. وجود آن تأکید بر تسبیح و تقدیس  شمار میهای معقلی تاریخ تزیینات معماری ایران بهاست که از نظر ابعاد و تعداد کلمات یکی از بزرگترین کتیبه

پژوهش در    اساس  نی براشود،  استفاده میو تکرار شونده    ده یچیپ  یالگوها   ی که برا  است   یفرکتال  لیتحل  ها،لیتحل  انواع   از  یکیخداوند از طریق هنر است.  

توان بر اساس هندسۀ فرکتال، کتیبۀ اسماءالحسنی بقعه پیربکران را تحلیل کرد؟ در این راستا پاسخ به  پی پاسخ به این پرسش اصلی است که چگونه می

 توان بُعد کتیبه را محاسبه کرد؟ چگونه میمتشابهی در ساختار کتیبه چگونه نمود یافته است؟ دو پرسش فرعی ضروری است. ویژگی خود

ها و محاسبه  روش میدانی، اسنادی و تحلیل دادهبه  ها آوری دادهجمعتحلیلی است.    -این پژوهش از نظر هدف بنیادی و از نظر روش توصیفی  روش پژوهش:

 است. فضایی انجام شده   یک فرکتال عنوانبه  خالی و پر  فضاهای تعمیم و سازی با روش شبیهفرکتالیز افزار  بُعد با کمک نرم

اجزا دارای ویژگی خود متشابهی است. بُعد فرکتال  های مختلف از قبیل ساختار شطرنجی اولیه، خط کرسی، هندسه طرح و  ساختار کتیبه در لایه  :هایافته 

نهایت است. از طرفی پس از  های خداوند در قالب الگوهای پیچیده دارای مفهوم بی. تکرار نامدست آمدهب   2.12صورت اعشاری  کتیبه پس از محاسبه به

روی آن )صلوات کبیره( این نتیجه حاصل شد که  هخطوط کتیبه روب  الحسنی و مقایسۀ آن با بُعد فرکتالمحاسبۀ بُعد فرکتال خطوط معقلی کتیبۀ اسماء

 ها در هر دو کتیبه برابر است و چیدمان کلمات در هر دو کتیبه حساب شده صورت گرفته است.میزان تراکم، فضاهای پر و خالی و شکست

تحلگیری:  نتیجه هندس  زانیم  یفرکتال  لیبراساس  ساختار  نا  بهیکت  یانطباق  هندسه  طب یفرکتال  یدسیاقلبا  معتی)هندسه  مشخص  مقدار    شودی(  و 

  ( است 2.12ی)کسرو بُعد  ی در ساختار و نحوه چینش کلماتمتشابهخود  یژگیو  یدارا  بهیکت  .کندیم  یسازیرا کم  بهیو تخلخل در کت  یناهموار  ،یدگیچیپ

با پیچیدگی بالای نوشتار)از    فرکتالی است.  ی دسی نااقلتبعیت از هندسه  که نشان از   با کتیبه مقابل خود(  1.762طرفی  باعث جذب و تلاش    و هماهنگ 

 .شودمخاطب برای خوانش کتیبه می
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 و بیان مسئله مقدمه

ایرانی حتی به نوینی است که هنرمندان  تزیینات فرکتال هندسۀ  از طبیعت، در  الگوگیری  با  ناخودآگاه  صورت 

خورده است.   وند یپ   ی و عرفانی فلسفی،  معنو  م یشدت با مفاهبه  ی هنر اسلامگرفتند. علاوه بر آن  کار میمعماری به

عبارتی دارای مفهوم وحدت در کثرت و  یا به  تینهایو ب  یاز نظم اله  ی نماد  ی اسلام   ی از نقوش هندس  یاریبس

توان در آثار سنتی  بنابراین می  .ارتباط با مفهوم فرکتال )شباهت جزء به کل( نیستکه بی  هستند  کثرت در وحدت

بوده    یو هنرمندان اسلام  شمندانیمورد توجه اند  ربازیخداوند از د  هاینام  پایی از هندسۀ فرکتال بود.ال رددنببه

تز باستفاده شده است  بهیصورت کتبه   یمعمار  ناتییو به طرق مختلف در  از شاهکار.  پیربکران  های دورۀ  قعۀ 

الحسنی است که در آن اسماء مقدس  نام اسماءای به های معماری نفیس دارای کتیبه ایلخانی علاوه بر داشتن آرایه 

های  دلیل ارزش هنری و معنوی یکی از نمونه خط معقلی نوشته شده است. کتیبۀ اسماءالحسنی پیربکران بهالهی به

  لحاظ خوشنویسی و تزیینات معماری  هنر و دین در تاریخ معماری ایران است. این کتیبه نه تنها ازبرجسته ترکیب  

آید.  شمار میهای مهم تجلی صفات الهی در هنر اسلامی بهاهمیت دارد؛ بلکه از لحاظ مذهبی نیز یکی از نمونه

به امروز این بخش از هنر اسلامی را که   های معقلی از قرون میانی اسلامی تا گیری کتیبهکارکثرت و فراوانی به

ای نیز دارد و خوانش آن برای همگان میسر نیست، جذاب نموده و از اهمیت بالایی برخوردار کرده  جنبۀ معماگونه

ها و از سوی دیگر تحلیل هندسی  است؛ بنابراین پژوهش و کنکاش در خوانش دقیق و صحیح این نوع کتیبه

ای از ابعاد نامکشوف این آثار معلوم  رت بالایی برخوردار است تا از این رهگذر وجوه تازهها از ضروساختار صوری آن 

بیشتر آنجا که در    ازها به مخاطب ارائه شود.  گردد و معیار و چارچوب علمی برای طراحی و تحلیل این کتیبه

است، با نگاه    دهیتر توجه گردآن کم  یداده شده و به ابعاد عقلان  یصورت گرفته به هنر ابعاد احساس  هایپژوهش

موجود    یاض ینظم ر  و   فرکتالیارتباط نظم  به   ی پ  و  افت ی دست    یپنهان آثار هنر  های هیبه لا  توانیم  ایرشته انیم

ها صورت نپذیرفته است؛ بنابراین  متأسفانه از منظر هندسۀ نااقلیدسی فرکتالی پژوهشی بر این کتیبه.  برد  ها در آن

الحسنی این پژوهش با هدف تحلیل کتیبۀ اسماء  دارد گامی هرچند ناچیز در این راستا بردارد.پژوهش حاضر سعی  

زیارتگاه پیربکران از دیدگاه هندسۀ نااقلیدسی فرکتالی و بررسی الگوهای پیچیده و تکرار شونده در ساختار کتیبه، 

بقعه   یاسماءالحسن  ۀبیفرکتال، کت  ۀبر اساس هندس  توانیچگونه م  در پی پاسخ به این پرسش اصلی است که 

در ساختار    ی متشابهخود  یژگ ی. ویابدمی  تضرور  دیگرراستا پاسخ به دو پرسش    ن یکرد؟ در ا  لیرا تحل  ربکرانیپ 

در این پژوهش ابتدا به معرفی مفاهیم   را محاسبه کرد؟  بهیبُعد کت  توانیاست؟ چگونه م  افتهیچگونه نمود    بهیکت

شود. گفتنی است که برای تحلیل فرکتالی کتیبۀ مطالعاتی و سپس به توصیف و تحلیل کتیبه پرداخته می  و پیکرۀ 

رو  افزاری الزامی است که در پژوهش پیشروش محاسباتی و نرممذکور، تحلیل خود متشابهی و ابعاد فرکتالی به

 گرفته است. صورت کامل و دقیق انجام ها بر کتیبۀ مورد نظر بهانواع این تحلیل 
 

 روش پژوهش 
  ی دانیصورت مبهاست. برای گردآوری اطلاعات    ی لیتحل  - یفیاز نظر روش توص  بنیادی و پژوهش از نظر هدف    نیا

استفاده (  یاکتابخانهی )از منابع اسناد  ینظر  یمبان  لی منظور تکمو به   یبردارریو تصو  میمستقۀ  نوع مشاهد  از

  ، دشوکتیبه انجام میفرکتال و ساختار    ۀهندس  یو مبان   ساختار  فیابتدا توص  برای تجزیه و تحلیل  .شده است

افزار رسد. به این صورت که پس از ترسیم نقوش با نرموجود هندسۀ نااقلیدسی )فرکتال( در آن به اثبات میسپس  

تبدیل به فایل    2افزار آرک مپشود. سپس آن نقوش از طریق نرمبه بررسی خودمتشابهی درآن پرداخته می  1اتوکد
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روش جعبه شده و بُعد فرکتال آن به  ۵بُرداری( وارد نرم افزار فرکتالیز)  ۴صورت فایل وکتورو به  ۳با پسوند شیپ

  ی فضاها  می و تعمسازی  بُعدی کردن خطوط کتیبه، شبیه شود. همچنین با سهشمار و فرمول لگاریتمی محاسبه می

افزار تریدی مکس و استفاده از فرمول مربوط به کمک نرم  یی )مکعب متخلخل(فرکتال فضا   کیعنوان  به  یپر و خال 

  ی بررس  منظور به ی کم و یفیک صورتبه آمده  دستبه طلاعاتابُعد فرکتال کتیبه نیز محاسبه و در نهایت به آن، 

 .ردیگیم قرار یفرکتال لیتحل و هیتجز مورد بهیدرکت شونده تکرار و  دهیچیپ  یالگوها
 

 پیشینه پژوهش 
اسماءپژوهش کتیبۀ  پیرامون  انجام شده  هایی  پیربکران  زیارتگاه  »الاحسنی  جمله  از  اصلانی  حمزواست.  ی«  و 

های اقلیمی  ۀ پیر بکران، سابقۀ تاریخی و ویژگیلابتدا مح  «بکران  ریبقعه پ   یمعمار  یهاهیآرا»  در کتاب  (1۳۹1)

و حال را معرفی کرده است.    سپس فضاهای معماری بقعه و کاربری بنا در گذشتهمورد بررسی قرار داده  آن را  

آرایه   معرفی بررسی  بکران«،  بن  قرارگیری»محمد  به محل  توجه  با  معماری  از ها  آن   های  در فضاهای مختلف 

به معرفی آرامگاه    «اصفهان   یخیآثار تار  ۀنیگنج»  ( در کتاب1۳۵۰)  «هنرفر. »ژوهش هستندپ این  محورهای دیگر  

الحسنی بقعۀ پیربکران را معرفی و خوانش کرده  های مختلف آن پرداخته و همچنین کتیبۀ اسماء پیربکران و بخش

.  شده است  یرسبر  پژوهشگرانآن توسط    ناتییو تز  ی سنت  یاز جهات مختلف در معماراست هندسۀ فرکتال  

بغل قوس    پشت  یمنقش معقل   یهایفرکتال در کاش  ۀهندس  یواکاو( در مقالۀ »1۴۰۳»رئیسی و همکاران« )

نتیجه این پژوهش    اند.کاری آن از دیدگاه فرکتال پرداخته به بررسی نقوش کاشی  «میمسجد حک  یشمال  وانیا

افزار این بود که این نقوش شمار( و با استفاده از نرمپس از محاسبۀ بُعد فرکتال نقوش با دو روش لگاریتمی )جعبه

دارد.   انطباق  فرکتالی کاملاً  ابعاد  با  روش،  ناچیز در دو  اختلاف  با  ابعاد  این  و  بوده  بُعد کسری  دارای  هندسی 

  فرکتال   مقالۀ »نقش  در  (1۳۹۰)  «انیریم. »ر نقوش بررسی و تبیین شده استمتشابهی دهمچنین ویژگی خود

  ۀوجوه مشابهت هندس  ی« به بررسرانیو مساجد ا  هیدر ابن  ی و ارتباط آن با نقوش اسلام  اتیاضری   هندسه،  در

  داشتن  و  هاسل  تیونی، تکرار  هایکارزهیو پرداختن به ر  یعنوان مثال خودمتشابهبه  ،یفرکتال با نقوش اسلام

  در  ها گره  یهندس   هاییژگ یو  ی»بررس  ۀدر مقال  (1۳۹۰)  و همکاران«  اصل  لانیبل»پرداخته است.    رتکثی  قانون

مقایسه فرکتال    ۀبا هندس  را به صورت کلی  ها گره  هندسی   ساختار  فرکتال«  ۀهندس   دگاه یازد  یاسلام  هاینتزئی

پناه   یمحمدگیب»  .کرده است  انبی   را  ها گره  با  ها مشترک فرکتال  هاییژگیاست و و   کرده در    (1۳۹6)   ی«و 

 ی مورد  ۀ)نمون   نات«یفرکتال در تزئ  ۀهندس  کردیبا رو  رانیا  ی اسلام  ی نظم در معمار  یبا عنوان »بررس  ایمقاله

گل  زیر گنبد مسجد شیخ لطف الله را با نرم افزار راینو شبیه سازی کرده و با مقایسه آن با    الله( لطف  خیگنبد ش

های فرکتال  آفتاب گردان و بررسی ویژگی خود متشابهی در آن به این نتیجه رسیده که این زیر گنبد دارای ویژگی

  یو ساختار  یبصر  لیخود با عنوان »تحل  ۀدر مقال  Rezazade»  (2۰21)و منطبق با نظام موجود در طبیعت است. »

ها و  مقرنس لیمسجد از قب ناتییتز را در یخود متشابه  یژگیالله« ولطف  خیمسجد ش ناتییهندسه فرکتال درتز

  یمیتناسبات مفاه  و  اتیاضیر  قیاز طراست و به این نتیجه رسیده که معمار سنتی    کرده  یگنبد بررس  رینقوش ز

  دارند.   یسازگار با اشکال فرکتال  یمیدر ذات خود مفاه  یکه همگ  خلق کرده  را در معماری  مانند وحدت در کثرت

«Ismail Attia( مقال (  2۰2۰«  فرکتال در طراح  ۀدر  بررس  «یاسلام  ی»اشکال  فرکتال در مسجد    ۀهندس  یبه 

  یفرکتال  ی با استفاده از نقوشداخل  یاز آن است که طراح  یحاک  پژوهش  نیا  ت.سلطان حسن مصر پرداخته اس 
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آرامش، بهبود    افزایشباعث کاهش سطح استرس،    رایز  بر ساکنان است  یسلامتبر    مثبتاثرات    یاراد  یاسلام

 « یاسلام  یفرکتال معمار   ابعاد»  ۀدر مقالAbdelsalam & Ibrahim»  (2۰1۹  )»  شودیم  هادر آن  حافظه بلند مدت

تز  را  فرکتال  ۀهندس السلطان حسن    یمعمار  ناتییدر  نما و    است.بررسی کرده  مدرسه  پژوهش پلان،  این  در 

ی  همپوشانهای طلایی تحلیل شده است و در نهایت به بررسی تزیینات مدرسه از دیدگاه هندسه فرکتال و نسبت

از    یکی  نیپلاگ  نیا  پرداخته است.  هاپرگرس   نرم افزار  در  هاپارامتر  ریمقاد  تغییرمدرسه با    پلان  طرح  فضاها در

  بر  این پژوهش  .کرد  یرا مدلساز  کیپارامتر  یهاطرح  توانیم  آن  به کمکاست که    نوینرم افزار را  یهانیپلاگ

 Khamjane»   کند.ی م  دی تأک  دیآیم  بوجودآن  تکرار  از    پلان بناکه    هیهندسه اول  درفرکتال    ی هندسهژگیووجود  

& Benslimane( »2۰17  )به   «یاسلام  یهندس  یها و الگوهافرکتال  ،ییطلا  نیانگیتحت عنوان »م  ایدر مقاله

فرکتال در هندسه   ۀو هندس  ییطلا  یهامانند نسبت   یاضیر  هایویژگیمربوط به    ییبایز  هایاز جنبه   یکشف برخ

در هنر    ییطلا  هاینسبتحضور    در این پژوهش  .)فاس، مراکش( پرداخته است  نیعطار  ۀمدرس  در  یهنر اسلام

در  فرکتال    ۀ هندس  رامونیصورت گرفته، پ   یها . با توجه به پژوهششده است  بیانآن    یالگو  لیبا تحل  یاسلام

بوده   بهیکت  نی ای  تنها در حد معرف های ذکر شده  یافت نشد. پژوهش  یبکران پژوهشریپ   ۀبقع  یالحسناسماء   ۀبیکت

  خالی   و   پر  فضاهای   تعمیم  و   سازیشبیه   بر اساس  های این پژوهش محاسبه بُعد فرکتال کتیبهاست. از نوآوری 

فضایی و همچنین استفاده از بُعد فرکتال نوشتار کتیبه جهت کمی سازی میزان پیچیدگی    یک فرکتال  عنوانبه

های پنهان، نظم ریاضی و هندسی موجود در کتیبه و بررسی تاثیرات این پیچیدگی بر مخاطب  آن، دستیابی به لایه

 می باشد.  

 

 چارچوب نظری پژوهش 
ها متداول  کاری و معماری بنااند. این خط در کاشیکوفی دانستههای خط  گروهی معقلی را از گونه   :خط معقلی.  1

ها تناسب  خط کاغذ معمول نبوده، چرا که تمامی آن سطح است و بیش از همۀبوده است؛ ولی در کتابت بر روی  

ترتیب به خطوط صاف و مستقیم  دو اصل اساسی هستند که به « دور» و «سطح»در خوشنویسی، ) هندسی دارد

در این خط ضخامت تمام حروف یکسان و از نظر فضای مثبت و منفی    .(ای اشاره دارندو خطوط منحنی و دایره

رود. خط معقلی ابتدا برروی کاغذ شطرنجی طراحی شده و  شمار میه ترین خط ب)خلوت و جلوت( نیز متناسب 

در چهارچوب مربع، مستطیل و این خط معمولاً    .(۳۵۵،  1۳۹۰،یخانچیقل)  شودسپس برای زینت بنا استفاده می

گاه مربع شکل حروف، آن را از انواع دیگر    شکل وشود. همین حرکات مستطیلیبندی میاشکال هندسی جدول

طور کل یک  کار رفته است که بهتی بهها چنان دقها یا مربعولی در انتخاب زوایای مستطیل؛  سازدمستثنی می

 (. 16۰ ،1۳۹۰ ،ی ت )فضائلسااعراب  گذاری و کند و اغلب بدون نقطهمی ایجاد ی سطرح کامل هند

  ی فرانسو  دانیاضیر  است که  عتیطب  ی واقع  ۀدر هندس  د ی جد  دگاه ید  کیعنوان  فرکتال به  علم :  هندسۀ فرکتال.  2

به  کند.  یرا مطالعه م  ی عیطب  یساختارها  یهندس   یهاجنبه  . این هندسه،است  کرده   شنهادیپ   6تبنوا مندلبرو

شکل،    ،فرکتال  هستند.  یخواص فرکتال یدارا  یعیطب  یو ساختارها  یابعاد فرکتال  یجهان دارااعتقاد مندلبروت،  

در واقع هندسۀ فرکتال مطالعۀ    .(Ziukelis et al, 2022)باشد    شابهتمخودکند که  یم  فیرا توص  یندیفرآ  ایالگو  

  متشابه و پر پایان، خودای ازجزئیات بیها زنجیرهدهندۀ اشکال طبیعی هستند. آنتصاویر ریاضی است که نشان

)اشرف   فرکتال است  یهافرم  مهم  یهایژگی از و  یکی  7متشابهی یا خود ماناییخودکنند.  پیج و خم را ارائه می
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را در سطوح مختلف    یشابهتمخود  یفرکتال ساختارها  کیطبق قانون خودشباهت،  (.  1۴۰۳،  گنجویی و ایرانمنش

(. Ghouchani & Mokaberian, 2022)  کند  جادیاز ارتباطات را ا  یسلسله مراتب  ، بعد  احلکند تا در مریم  دیتول

  ش ی کوچکتر کم و ب  هاییکرد که کپ  میتقس  ییهابتوان آن را به بخش  دی باشد، با  مانا شکل خود   کی  نکهیا  یبرا

. فرکتال است  ۀمهم هندس  هاییژگیاز و  ی دیگرکی  کسری نیزبُعد(.  Aswathy, 2016به کل شکل باشند )  هیشب

  مابین بُعدی دارای که  رودمی  کاربه نامنظم و  پیچیده  درهم احجام و سطوح خطوط، تشریح منظوراین هندسه به

کمی(.  Mandelbrot, 1982, 44)هستند    اقلیدسی  ابعاد صحیح برای  معیاری  فرکتال  مانند  بُعد  عباراتی  سازی 

 ,Lesmoir-Gordon)بخشد  نامنظم، پیچیده و ناهموار است. در واقع هندسۀ فرکتال به چنین جملاتی معنا می

2010, 4 .) 

 در هنر نیزاما    ؛ در ابتدا در ریاضیات و علوم طبیعی مطرح شد  فرکتال  مفهوم:  بعُد فرکتال   اهمیت محاسبۀ.  ۳

و تکرار    تمی کشف رطور ذاتی دارای ساختار فرکتالی است،  جا که ذهن انسان بهکند. از آن نقش مهمی ایفا    تواند می

بسیار مهم است  های فرکتال در طراحی تزئینات  ؛ بنابراین داشتن ویژگیمخاطب اغنا کننده است  یبرا  هایشوندگ

 )ناصحی و همکاران،   مخاطبان دارای ترجیح بصری هستند  الگوهای فرکتالی برای  (1۸1  ،1۴۰1  )سالینگروس،

 صفات   بردن  بالا  آن  نقش  ترینمهم  کند.ایفا می  مهمی  نقش  معماری  فضاهای  کیفیت  در  تزیینات پیچیده  (.1۴۰۳

ابهام   نیو هرچه ا  دهدیابهام م  ناتیبه تزئ  یدگ یچیپ   نیا  بخشد. هویت می  فضا  علاوه بر آن به.  کیفی فضاست

(. تزئینات با پیچیدگی  1۳۹6  پور و همکاران،)مهدوی  رود یمخاطب بالا م  یبرا  ی و شگفت  لیباشد بار تخ  شتریب

خودآگاه برای جستجو در این  بالا توانایی جذب و ایجاد مکث بیشتر برای مخاطب را در آن فضا دارد و مخاطب نا

پیچیدگی در اثر هنری  (. بنابراین میزان1۴۹،  1۳۸7 نگروس،یسالگذارد )ا و کسب اطلاعات زمان میه پیچیدگی

سازی کرده و به  را کمی  یچیدگی، شکست و فضاهای پر و خالیباید مورد توجه قرار گیرد. بُعد فرکتال میزان پ 

 کند. تر اثر هنری کمک میتحلیل دقیق

بافت در حال    ی دگیچیپ   ۀدرج  نییدر تع  یاضی ر  اریمع  کیفرکتال    ۀ هندس  بُعد در :  روش محاسبۀ بعُد فرکتال.  ۴

هندس  ات،یاضیر  در.  است  ش ینما هستنددهیچیپ   ی اشکال  دارا  ای  کسربُ  یکه  اول  یمفهوم  اند؛یعد   بارنیکه 

این برخلاف . بنابر( ,422022McClure ,)کرد    یمعرفه.ش    12۹6  م/  1۹1۸  در سال  ۸هاسدورف  کسیفل  دانیاضیر

اشکال اقلیدسی که دارای بُعد صحیح هستند، اشکال فرکتالی دارای بُعد اعشاری یا کسری هستند؛ بنابراین بُعد  

بُعد   پر مشکی  برابر یک است و یک صفحه  افقی دریا  برابر  فرکتال خط  پیچیدگی  2فرکتال  ها،  دارد. در واقع 

بُعد کسری می ایجاد    شتر یب  تصویر  و شکست  یدگیچیپ   زانیقدر مچ  هر  شود.ناهمواری و فضاهای خالی باعث 

(. بُعد فرکتال  1)تصویر  (Lesmoir-Gordon, 2010, 5)  (2)نزدیک به عدد    خواهد شد  شتریب  زیباشد، بُعد فرکتال ن

 است. 1۰و بُعد جعبه شمار ۹شود که دو نمونۀ رایج آن بُعد تشابهیمختلف محاسبه میهای  روش به
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  .های مختلفمحاسبۀ بُعد فرکتال در مقیاس .1 تصویر

 .Taylor, 2006منبع: 

 

  توسط  شده  دیتول  های است که با فرکتال  یبُعد فرکتال   راه محاسبه  نیترسادهی  بُعد تشابه   :بُعد تشابهی  . ۴-1

  اسیعامل مق  نیخودمتشابه ب  هایساختار  ۀهم  در  (.Glass, 2011, 25)  استدر ارتباط  تکرار شونده    های ستم یس

تعداد    N  اگر  رابطه وجود دارد.  ،شده است  متقسی  هابر اساس آن   یکوچکتر که ساختار اصل  تقسیماتو تعداد  

فرمول زیر بدست می    با کمک بُعد فرکتال ، شده است   م یبه آن تقس هیکه خط اولباشد   ی تعداد قطعات   Sقطعات و  

 .(2 )تصویر (Mandelbrot, 1982, 101) آید

(1) D= Log N/ Log S 

 

 

 

 
 . Shirali, 2014 :و ب .https://www.wahl.org/fe/HTML_version/link/FE4W/c4.htm :الف :منبع بُعد تشابهی. .2 تصویر

 

های رایج برای محاسبۀ بُعد فرکتال است. برای محاسبۀ روش جعبه شمار یکی از روش :  بعُد جعبه شمار.  ۴-2

مشخص    Sن  شبکه با عنوا  ۀقرار داده، انداز  ریتصو  یرو  را  مربع شکل  یهااز خانه  یاشبکه روش جعبه شمار  بُعد به

تعداد مربعات پوشاننده تصویر  است. N(Sر )برابدهد پوشش میرا  ریاز تصو یکه بخشهایی مربع تعداد شود و می

بیان دیگر فضای منفی خالی در نظر گرفته  به  مثبت و منفی نقش در واحد سطح است؛  میزان فضای  بیانگر 

کنند که سبب دور شدن  دهند، گسستی در سطح ایجاد میهایی که نقش را پوشش نمیشود؛ بنابراین مربعمی

تر و زیر یهابه شبکه S رییروند را با تغ نیادهد. شود و بُعد را به عددی بین یک و دو سوق میبُعد از عدد دو می

پوشش دهندۀ مربع  شمارش تعداد  تر شوند، عدد بعد  زها ریشود. هرچقدر شبکهمیتکرار    N(S)  یا   ریتصو  های 

1شود.  تر محاسبه میدقیق

𝑆
عد  بُ.  (Bovill, 1996, 41-42)  (۳)تصویر  شبکه است  نییامتداد پا   در  هامربعرابر تعداد  ب  

 شود: یمحاسبه م ریصورت زهفرکتال ب

(2) 
Db=

[log(𝑁(𝑆2))−log(𝑁(𝑆1))]

[log(
1

𝑆2
)−log(

1

𝑆1
)]

 

 

D= Log 2/ Log 3=0.63 
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 . Bovill, 1996, 41 . منبع:های شمارش جعبهشبکه .۳ تصویر 

 

 بقعۀ پیربکران 
این بقعه در فاصلۀ سی کیلومتری جنوب غربی اصفهان در دهکدۀ پیربکران از دهات ناحیه لنجان قرار دارد که 

(. پیربکران )محمد( از رجال مشهور ۴  ه.ق( دورۀ سلطنت اولجایتو است )تصویر  712تا    7۰۳مربوط به قرن هشتم )

این ناحیه بوده است که آرامگاه او در این بقعه که محل تدریس وی نیز بوده است، قرار  و از مدرسین و عرفای  

های معمول آن دوره تزیین بری و کاشیدلیل تجلیل از مقام مذهبی و علمی او با انواع گچدارد. آرامگاه او را به

نیز در آن محل قرار داشته    خاتوننام استر  ه (. قبرستان قدیمی یهودیان اصفهان ب2۵۳،  1۳۵۰  اند )هنرفر،نموده

نشین بوده و آثار تاریخی آن را به شوشندخت )ملکه سوسن( ملکه یزدگرد است. این منطقه از مراکز بزرگ یهودی 

بنای بقعۀ پیربکران به   (. ۸6۳-۸6۵،  1۳۵2دهند )رفیعی مهرآبادی،  اول که خود یهودی بوده است، نسبت می

اند )حمزوی کردهشود هنوز در آن زمان از سبک دورۀ ساسانی پیروی میمی  ایوان کسری مشابهت دارد و معلوم

های معماری ایلخانی و شامل رواق، صحن، سردر و مقبره  (. این بنا دارای سه طبقه و دارای ویژگی1۳۹2و موذنی،

 (.۳۹،  1۳۹1 است )حمزوی و اصلانی،

 

 

شاهسوارانی و   . منبع:نمای کلی پیربکران .۴ تصویر

 . 1۳۹۵ همکاران،

 

 معرفی پیکرۀ مطالعاتی )کتیبه اسماء الحسنی( 
روی  هسانتیمتر برگرفته از بافت حصیری و روب  22۰در    2۴2خط معقلی در زمینۀ شطرنجی با ابعاد  کتیبۀ گچی به

  در  نما طاق   یک   و  جرز  دو   دارای  و  است  شرقی  ضلع   که قرینه  بقعه  صحن  غربی  کتیبه )صلوات کبیره( در ضلع

،  1۳۹1  حمزوی و اصلانی،  ؛26۰  ،1۳۵۰،  باشد، قرار دارد. این کتیبه مزین به اسماءالحسنی است )هنرفرمی  وسط

   (.۵ ( )تصویر12۵
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  ز یالعز  منیالملک القدوس السلام المومن المه   میلا اله الا هو الرحمن الرح  یهوالله الذ  میبسم الله الرحمن الرح

القابض الباسط الخافظ الرافع المعذ   میالمصور الغفار القهار الوهاب الرزاق الفتاح العل  یالجبار الملک الخالق البار

  ل یالجل بیالحس  تیالمق  ظی الغفور الشکور الحف میالعظ میالحل  ریلخبا فیالعدل اللط میالحک  ری البص عی المذل السم

  ی الول   نیالمت  یالقو  لیالحق الوک  دیالباعث الشه  دیوم( الودود المج)تکرار دمیالملمع الحک  بیالمج   بیالرق  میالکر

است که جز او    ییاو خدا  نام خداوند بخشندۀ مهربان.به   .یالح  تیالمم   ییحالم  دیالمع  یالمبد  یالمحص  دیالحم

، گواه راست  ،ایمن کننده  ،عیبهمیشه قائم و بی،  پادشاه پاک   مطلق،  پادشاه  ، بخشنده و مهربان  ست،ین  ییخدا

  ها، آمرزگار، غضب کننده، بخشاینده، روزینگارندۀ صورت،  آفریدگار مطلق،  هست کننده کننده،  زور  ،عزت دهنده 

به دانا  گشاینده،  قبضدهنده،  چیز،  فراخهمه  روزی،  خوار کنندۀ  کننده،  عزیز  بردارنده،  فروبرنده،  روزی،  کنندۀ 

دادگر خلایق، پاکیزه و مهربان، خبردار از همه چیز، مهلت دهنده، بزرگ،  کننده، شنونده، بیننده، صاحب حکمت،  

نگاهبان   بزرگوار، گرامی کننده،  توانا و قوت دهنده، حساب کننده،  نگاه دارنده،  نیکان،  آمرزنده، سپاس دارنده 

کنندۀ مردگان زنده  رسولان،  فرستندۀ  از همه،  بزرگوارتر  نیکان،  قبول کننده دعا، دوستار  راست مطلق،  گواه   ،

مطلق، کاردان و نگهبان، خدایی و سلطانی درست، توانا، ستوده، شمار کننده، آفریننده بار دیگر، وعده کننده،  

همین درست در مقابل این کتیبه، کتیبۀ صلوات کبیره چهارده معصوم به  زنده کننده، میرا کننده، همیشه زنده. 

صل علی محمد المصطفی و صل علی علی المرتضی و صل علی فاطمۀ   اللهم (.  6  ابعاد با متن زیر قرار دارد )تصویر

زهرا و صل علی خدیجۀ الکبرا و صل علی حسن المجتبا و صل علی حسین شهید کربلا و صل علی علی زین  

العابدین و صل علی محمد باقر و صل علی جعفر صادق و صل علی موسی الکاظم و صل علی علی موسی رضا و  

خداوندا درود و رحمت   .صل علی نقی و صل علی حسن العسکری و صل علی محمد مهدی  صل علی محمد تقی و

و  کربلا،   دیشه  نیبر حس ،یبزرگ، حسن مجتب جهیفاطمه زهرا، خد و بر یمرتض  یعل  ی وبر محمد مصطففرست 

حمد  رضا، م  ی موس  و   کاظم   ی جعفرصادق، بر موسو  محمد باقر    ی و بر عل  نیالعابدنیز  درود و رحمت فرست بر 

متن کتیبه برگرفته از یکی از حرزهای امام سجاد است. این   . یو بر محمد مهد  یبر حسن عسکر ، ینقعلی   ،یتق

رسد.  کتیبه با نام حضرت محمد شروع شده و در مرکز کتیبه با نام حضرت مهدی )محمد( در مرکز به پایان می

بندی شطرنجی این کتیبه دقت کمتری نسبت جدولها و تناسبات و حفظ خط و قائمه و  کیفیت اجرایی در اندازه

 (. 1۴۰۰ الحسنی دارد )رجائی باغسرخی،به کتیبۀ اسماء 

 

 

 

 
آرشیو   . منبع:کتیبه اسماءالحسنی .5 تصویر

 .نگارندگان

رجائی   . منبع:صلوات کبیره بهیکت .6 ریتصو 

 . 1۴۰۰، باغسرخی
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های خداوند با خط معقلی از گوشۀ پایین در این کتیبه نام:  اسماءالحسنیتحلیل صوری و فرکتالی کتیبۀ  .  1

از   شروع  چرخش کرده و با حرکت حلزونی )مسیر حرکتی با  11صورت ساعت گردسمت راست شروع شده و به

انتها می  ساعت  یهادر جهت حرکت عقربه   یک نقطه الهی به7  و  6  رسد( )تصویرکه در مرکز به  خط (. اسماء 

  مجموعاً  یبا احتساب اسماء تکرار  یابد. معقلی با بسم الله الرحمن الرحیم آغاز و با اسم »الحی« در مرکز پایان می

  یفضا  نیکه تعادل و توازن کامل در ب   ایگونهشده است به  دمانیدر کنار هم چ  بهیکت  نیاسم خداوند در ا  66

 خورد.یچشم مبه  یمثبت و منف

 

 . ترسیم: نگارندگان .طرح گرافیکی کتیبه اسماءالحسنی .6 تصویر 

 

خطوط بر الگوی شطرنجی   وجه به این که کتیبه معقلی است وبا ت  :بررسی ویژگی خود متشابهی در کتیبه.  2

تر بود؛ بنابراین  های بزرگهای کوچک درون مربعربعتوان در الگوی اولیۀ طرح، شاهد تکرار مبندند، مینقش می

در این کتیبه با بررسی خط   کتیبه در مرحلۀ اول ایجاد، یعنی صفحه شطرنجی ویژگی خود متشابهی را داراست.

بهکرسی این مربعرکز است، میهای متحدالمصورت مربع ها که  در  بود. همچنین  توان شاهد خود متشابهی  ها 

صورت حلزونی  صورت چرخش ساعت گرد بهتجلی وحدت در کثرت و کثرت در وحدت در بین اسماء الهی که به

نماد    نام الهی که  66  (. همچنین تعداد7  شود )خطوط آبی نشان داده شده در تصویربه کلمه الحی منتهی می

است، مفهوم دیگری از تعریف خود متشابهی است. با دقت در هندسۀ طرح و نام »الله«   12عدد ابجدبرابر  توحید و  

صورت متداخل موجود است که نشان های مختلف و بههایی با اندازههایی که در آن موجود است، مربعترسیم مربع

های متفاوت، همراه با چرخش تکرار ا مقیاس(. از طرف دیگر اجزای طرح ب۸  از خود مانایی در کتیبه دارد )تصویر

های مختلف همراه با شکست گسترش یافته و فضا را پر اند. از طرف دیگر خطوط مستقیم در طرح در اندازه شده

 کند. (. این موارد وجود ویژگی خود متشابهی را در این کتیبه تبیین می۹ کنند )تصویرمی

 

 
 . نگارندگان . منبع:طرح گرافیکی کتیبه اسماءالحسنی و خط کرسی .7 تصویر
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 تکرار اجزا در مقیاس هاس مختلف 

 

 

 .نگارندگان . منبع:هاخود متشابهی در تکرار مربع .8 تصویر

 

  
 . نگارندگان . منبع:خود متشابهی در تکرار اجزا .9 تصویر

 

 برای محاسبۀ بُعد فرکتال کتیبه از شبکۀ مکعبی با استفاده از : الحسنیمحاسبۀ بعُد فرکتال کتیبۀ اسماء.  ۳

  استفاده  2مکعب متخلل در تصویر  مشابه با    یی فرکتال فضا  کیعنوان  به  یپر و خال  یفضاها  میو تعم  یسازه یشب

سانتیمتر   1.۵ای از مکعب به ابعاد تقریبی  متر است شبکه   2شود. با توجه به اینکه کتیبۀ مربعی به ابعاد تقریباً  می

سانتیمتر است؛ بنابراین دو ردیف مکعب به    2بری کتیبه حدود  شود. عمق حروف گچروی آن در نظر گرفته می

 :  (1) فرمول استفاده ازبا (. 1۰ پوشاند )تصویرهایی از کتیبه را میاین ابعاد قسمت
 S=132 (ر یتصو ن ییپا یها)تعداد مکعب N=32205 های پوشاننده حروف کتیبه()تعداد مکعب

 
𝑙𝑜𝑔 32205

𝑙𝑜𝑔 132
=

4.5

2.12
= 2 ⋅ 12 

 

ظظظظظ 

 ظ 

کرار اجزا  شکست و ت

های  در مقیاس

   مختلف
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 .ترسیم: نگارندگان. منبع: مکعب های پوشاننده حروف کتیبه .10 تصویر

 

  2.12ها، فضاهای خالی و غیر مسطح بودن آن برابر  دلیل ناهمواری محاسبات، بُعد فرکتال این کتیبه به با توجه به  

است که مطابق با ابعاد اشکال فرکتالی است. از طرفی پس از خطی کردن نوشتار کتیبه، بُعد آن با روش جعبه  

 یاست و برا یجیتدر ندیفرآ  کیفرکتال  بُعد  ۀکه محاسب لیدل نیبه اافزار محاسبه شده است. شمار به کمک نرم 

قرار دادن  .  ندینقش بنش  ی بر رو  یبیطور تقرکوچک شود تا به  ج تدریبه  ها مربع  ۀانداز  د یبا  شتریمحاسبه با دقت ب

ها  ها کوچک و تعداد آنمربع   ۀمرحله انداز  که در هراست  انجام شده  افزار  توسط نرممرحله    ۵ها در  مربع   ۀشبک

طور که کوچک بر روی طرح نشسته است. همانها در مقیاس  تا جایی که در مرحلۀ پنجم مربع  شده است  شتریب

افزار دارد. ترین مقدار را به بُعد محاسبه شده توسط نرممحاسبه شده در مرحلۀ پنجم نزدیک  شود بُعدمشاهده می

 شود. ( استفاده می2فرمول ) برای محاسبۀ بُعد در هر مرحله از

𝐷(2 − 1) =
𝑙𝑜𝑔 49 − 𝑙𝑜𝑔 16

𝑙𝑜𝑔 7 − 𝑙𝑜𝑔 4
= 2.04 

𝐷(3 − 2) =
log 182 − log 49

𝑙𝑜𝑔 14 − 𝑙𝑜𝑔 7
= 1.9 

𝐷(4 − 3) =
𝑙𝑜𝑔 675 − 𝑙𝑜𝑔 182

𝑙𝑜𝑔 27 − 𝑙𝑜𝑔 14
= 1.93 

𝐷(5 − 4) =
𝑙𝑜𝑔 2650 − 𝑙𝑜𝑔 675

𝑙𝑜𝑔 53 − 𝑙𝑜𝑔 27
= 1.89 

در هر مرحله است. شیب خط در   log( ،N)log(s)  مختصاتنقطه به    ۵افزار شامل  نمودار ایجاد شده توسط نرم

است. در نهایت طرح خطی شده کتیبه نیز دارای بُعد کسری   1.۸۵2 برگیرندۀ نقاط برابر بُعد نهایی فرکتال یعنی

بالایی است و این امر گواه   ( طرح خطی کتیبه دارای بُعد نسبتا1.۸۵2ً(. یا توجه به عدد بُعد )1  است )جدول

پیچیدگی بالای طرح کتیبه است؛ بنابراین این اثر هنری حاوی بار اطلاعات بالا برای مخاطب است و لذا باعث  

دلیل پیچیدگی بالای کتیبه جذب آن شده و شود. مخاطب ابتدا بهجذب، مکث و ایجاد شگفتی برای مخاطب می

 کند. و کشف کتیبه میسپس تحریک به کنکاش و سعی در خواندن 
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 . نگارندگان. منبع: محاسبه بُعد طرح خطی کتیبه .1 جدول

Step 5 Step 4 Step 3 Step 2 Step 1 

    
 

N=2650 , S=53 N=675 , S=27 N=182 , S=14 N=49 , S=7 N=16 , S=4 

     

 

 
 الحسنینمونه خطی شده کتیبه اسماء

1.852 Dimension 

 

)خودمانایی( است و از سوی    چنانکه مشاهده شد با توجه به این که کتیبۀ مذکور دارای ویژگی خود متشابهی 

توان گفت که از ساختار فرکتالی برخوردار است؛ دیگر دارای ابعاد کسری )فرکتالی( است؛ بنابراین با اطمینان می

 عبارت دیگر بر هندسۀ طبیعت انطباق دارد. به

 

 گیری یجه بحث پیش از نت
الحسنی زیارتگاه پیربکران از دیدگاه هندسۀ نااقلیدسی مورد بررسی قرار گرفت. نحوۀ  در این پژوهش کتیبۀ اسماء

های متحدالمرکز و چرخش ساعتگرد و حلزونی ویژگی خود متشابهی را به  صورت مربعهای خداوند بهچیدمان نام

های  ها در مقیاسقرارگیری متن معقلی بر سطح شطرنجی، تکرار مربع دلیل  نمایش گذاشته است. علاوه برآن به

های مختلف، چرخش و شکست اجزا دلایلی بر وجود مختلف وجود دارد؛ همچنین تکرار اجزای کتیبه در اندازه

دلیل وجود ناهمواری و فضاهای پر و خالی در سطح آن اعشاری است. این عدد با  خودمانایی است. بُعد کتیبه به

دست آمد که منطبق برابعاد فرکتالی است. از به  2.12ها  روی اجزا و شمارش آن   کمک چیدمان شبکۀ مکعب بر

طرف دیگر نمونه خطی شده کتیبه نیز به کمک نرم افزار مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و بُعد آن با روش جعبه 

دارای بُعد کسری بود و عدد بُعد نشان از    ها و فضاهای خالیدلیل شکستشمار محاسبه شد. نمونه خطی نیز به

پیچیدگی بالای طرح کتیبه داشت که این پیچیدگی بالا باعث جذب، مکث و تلاش مخاطب برای خوانش و کشف  

  بهیکه در مقابل کت رهیصلوات کب ۀبیکتشود. نکتۀ قابل توجه اینکه پس از محاسبۀ بُعد فرکتال نوشتار کتیبه می

 به یکت در یخود متشابه یاز بررس بهیدو کت نیمشابهت ساختار ا لیدل)بهها و مقایسۀ آن دقرار دار یاسماءالحسن

دست آمد که هر دو کتیبه، بُعد بسیار نزدیک به یکدیگر دارند.  این نتیجه به   نظر شده است(صرف  رهی صلوات کب

پیچیدگی،    دهد که میزانان می(. این مورد نش2  ( است )جدول۰.۰۰۳ها بسیار ناچیز و برابر )اختلاف بُعد آن

هماهنگ    فضاهای پر و خالی و تراکم خطوط در هر دو کتیبه یکسان است و هنرمند طراح بسیار حساب شده و
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های مهم تزئینات در معماری سنتی دورۀ اسلامی وجود  کتیبه را طراحی کرده است؛ زیرا یکی از ویژگی  این دو

گی است. هنرمند طراح این دو کتیبه، بسیار هوشمندانه این اصل تزئین معماری را رعایت  قرینهتقارن در عین بی

شده چنانکه مشاهده شد، اختلاف بسیار ناچیز بُعد در   کرده و به نمایش گذاشته است. براساس محاسبات انجام

گیری یکسان فضای مثبت و منفی در طراحی این دو کتیبه است. در طراحی کاردو کتیبه مقابل هم نشان از به

ها تعادل و توازن بین فضای مثبت و منفی که همانا از منظر حکمت هنر اسلامی نمایشی از  سنتی نقوش و کتیبه

شناسی این تعادل و تعامل بین  سزایی بر خوردار است و از منظر زیباییو معنا است از اهمیت بهجهان شهود  

گذارد.  فضای مثبت و منفی تجلی امر شگفت حاصل از پیچیدگی همراه با حس پایداری و استحکام را به نمایش می

گرفته از نظام طبیعت است. گی برویژ  1۳گیاز سوی دیگر تقارن غیر تام یا به اصطلاح تقارن در عین بی قرینه

نماید؛ اما در اجزا از تقارن تام بر خوردار نیست. در این بنا اگرچه آنچه که در طبیعت در نگاه نخست متقارن می

شود که شوند؛ اما با نگاه دقیق، بیننده متوجه تفاوت دو کتیبه میدر نگاه اول دو کتیبه متقارن یکدیگر دیده می

جایی که ساختار معماری این ایوان متقارن بوده، هنرمند کتیبه دقیق کتیبه خواهد شد. از آنوانش  منتهی به خ

ایی دو کتیبه را طرح نماید که در عین تفاوت متن از نظر بصری تزئینی متقارن  گونهنگار خود را ملزم نموده که به

 را به جلوه گذارد.  

 
 .نگارندگان. منبع: الحسنیمحاسبۀ بُعد نوشتار کتیبه صلوات و اسماء .2جدول  

 الحسنی کتیبه اسماء کتیبه صلوات ائمه 

  

  
1.759 Dimension 1.762 Dimension 

 

ها  ثابت کرد که علاوه بر کسری بودن بُعد کتیبه، تنظیم فضاهای پر و خالی و شکستها  به یکت  محاسبۀ بُعد فرکتال

خوبی در آثار  ، نظم هندسی و ریاضی را به  اعصار گذشتهصورت حساب شده صورت گرفته و هنرمندان  کاملاً به

 . اندخود رعایت کرده
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 گیری نتیجه
بر اساس دانش نوین هندسه فرکتال میزان انطباق ساختار هندسی کتیبه با هندسه نا اقلیدسی فرکتال مشخص 

 کند که تا چه حد ساختار صوری کتیبه با هندسه طبیعت منطبق است. شود. به عبارتی این هندسه بیان میمی

توان میزان و نوع پیچیدگی، فضاهای پر و خالی و ناهمواری را درآثار هنری تحلیل و  به کمک تحلیل فرکتالی می

 ۀ بیکتدر پژوهش حاضر با تحلیل فرکتالی  سازی کرد که این امر از طریق تحلیل غیر فرکتال ناممکن است.کمی

)خود فرکتال  ۀهندس  ی هایژگیو  یدارا  کاملاً  زیارتگاه پیر بکران این نتیجه حاصل شد که کتیبه  یالحسناسماء

 ربیت یافته در مکتب هنری عصر خویشی با حس سلیم تلخان یا  ۀاست و هنرمند دور  متشابهی و بُعد کسری(

  با استفاده از الگوهای تکرار شونده و پیچیدۀ بصری و اصول نگارش خط معقلی   ی دسیبدون شناخت هندسه نااقل

کند که هندسۀ حاکم بر این کتیبه با هندسۀ طبیعت و با شگفتی تمام این پژوهش اثبات می  خلق اثر کرده است

اعث بالا رفتن کیفیت و ابهام در آن فضا  و  . از طرفی پیچیدگی بالای کتیبه بیعنی هندسۀ فرکتال انطباق دارد

همچنین جذب و مکث مخاطب شده است. با مقایسه میزان پیچیدگی)عدد بُعد فرکتال( کتیبه اسماالحسنی با  

ها در هر دو کتیبه تقریبا میزان فضاهای پر و خالی و شکست  کهنیز این نتیجه حاصل شد    کتیبه صلوات کبیره

اعث شده این دو کتیبه با وجود تفاوت در نوشتار در نگاه اول متقارن به نظر برسند.  برابر است و همین موضوع ب

ای نیز برای اهل گونههای ریاضیمایهها و درونها، نشانا و هندسی آنها علاوه بر طراحی زیبطراح این کتیبه لذا  

نهان داشته  تفکراین دو کتیبه نمونه   اند.تفکر در دل کتیبه  از قرارگیری  ریاضی و هندسی در کنار مسائل    ای 

هایی از این دست که پژوهش  یند است.ااعتقادی و هنر است؛ بنابراین مسئلۀ تزیین فراتر از یک اتفاق بصری خوش

از هنر گذشتگان    تریسازند، به مخاطبان درک عمیقظرایف و نکات نامکشوف و وجوه نامعلومی را مکشوف می

جایی که هنرمندان  نتی جدید است. از طرف دیگر از آنامروزین در خلق آثار س  دهد که رهگشای هنرمندانارائه می

پردازند، روش تحلیل صورت حسی میسنتی عموماً بر اساس اصول طراحی نقوش یا حروف به طرح و خلق اثر، به

شد و آثاری مند باصورت علمی و روشتواند رهگشای هنرمندان این عرصه برای خلق آثار جدید بهفرکتالی آثار می

خلق شود که حاصل عقل سلیم تربیت یافته و حس سلیم تربیت یافتۀ هنرمند بوده و از نظر علمی نیز دارای 

 استحکام و استواری لازم باشد. 

 

 نویسنده  هایمشارکت
  ها، افتهی  یمختلف، بررس  یهادر نگارش بخش  سندگانیاست. نو  هسندینو  هردومشترک    یمقاله حاصل همکار  نیا

 . اندمقاله مشارکت داشته  یی نها دیی و تأ  جینتا لیتحل

 

 تقدیر و تشکر 
 این مقاله فاقد قدردانی و تشکر است.

 

 تضاد منافع 
 . نکردند  اعلام را مقاله این انتشار و تألیف ،تحقیقپیرامون   احتمالی منافع  تضاد  هیچ(  نویسندگان) نویسنده
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 مالی  منابع
 . نکردند دریافت مقاله این انتشار و  تألیف تحقیق، برای مالی  حمایت  گونه هیچ(  نویسندگان) نویسنده

 

 نوشت پی 
1. AutoCAD 

2. Arc Map 10.8.2 

 یی ایجغراف  ۀعارض   کی  اتیو اطلاعات مربوط به خصوص  یهندس   تیموقع  ۀ ریذخ  یبرا  یکیرتوپولوژیفرمت ساده و غ  کی(  Shapefile)  لیفا  پیش  .۳

 داده شوند. شینما یسطوح چندضلع اینقطه، خط  قیاز طر توانندیم لی( فاShapefile) پیش کیموجود درون  ییایاست. عوارض جغراف
4. vector 

5. (Fractalys-3.0-0.9.1) 

6. Benoit B. Mandelbrot 

7. self- similarity 

8. Felix Hausdorff 

9. self-similar dimension 

10. Box-counting 

 های ساعتدر جهت عقربه. 11

حرف ابجد   2۸، اعداد نسبت داده شده به است یقیخط فن  یۀاول یالفبا یۀاست که بر پا یحروف در زبان عرب یسازمرتب یبرا یحروف ابجد روش .12

 .شده است میتقس یحرف عرب 2۸ ن یب 1۰۰۰تا  1تا هزار است. در واقع اعداد  کیاز  ریکب

های تکرار شونده  تقارن تام تنها در هندسه معنا دارد و قابل تعریف است. در شکلی که دارای تقارن تام است اعم از خط، محور، یا نقطه محور بخش.  1۳

گی که این نوع قرینهعین بی   ای یکدیگر هستند؛ اما در تقارن غیر تام یا تقارن درحول محور یا نقطه تقارن دقیقاً مشابه هستند و فقط انعکاس آینه 

گی حاکم است.  قرینهشود؛ یعنی تقارن در کلیت شکل وجود دارد؛ اما در اجزا، بیشوند، در نگاه اول شکل متقارن دیده میتقارن در طبیعت یافت می 

 ها.همانند برگ درختان یا چهرۀ انسان

 

 منابع
فرکتال    ۀاز منظر هندس  یرانی ارتباط کوشک با باغ ا  یبازشناس  (. 1۴۰۳)  علی، ایرانمنش، محمد.اشرف گنجوی، محمد   -

 DOI:10.22034/MANZAR.2024.425783.2265 .1۳-6(،  67)16،  منظر .  کرمان(باغ فتح آباد    یها: کوشک ی )مطالعه مورد

ها در های هندسی گرهبررسی ویژگی  (.1۳۹۰ان، ساناز و نوری، مریم. )بلیلان اصل، لیلا، ستارزاده، داریوش، خورشیدی  -

 .۹۵  -۸۳(،  6)2،  فصلنامه مطالعات شهر ایرانی اسلامیهای اسلامی از دیدگاه هندسۀ فرکتال.  تزیین

  در   فراکتال  هندسه  رویکرد  با  ایران  اسلامی  معماری  در  نظم  بررسی  (.1۳۹6)  سیامک.  پناهی،  و  میترا  محمدی،  بیگ  -

  اسلامی   آزاد  دانشگاه  ،مهندسی  علوم  در   ریاضی  مدلسازی  ملی  کنفرانس  .اللهلطف  شیخ  گنبد  بررسی  موردی  نمونه  تزیینات،

 .1-۵  ابهر،  واحد

 گلدسته. .بکران  ریبقعه پ  یمعمار  هایهیآرا(.  1۳۹1)  حسام.  ،یو اصلان  اسری  ،ی حمزو  -

اتاق مقبره بنای تاریخی پیربکران و کتیبه  (. آرایه 1۳۹2)   موذنی، فرشاد.  و  حمزوی، یاسر  -   . پنهان در آنهای معماری 

 .1-11(،  1)1  ،دوفصلنامه تخصصی دانش مرمت و میراث فرهنگی دوره جدید

  . نگاری ایلخانیمعقلی بقعه پیر بکران، کاربرد منابع شیعی در کتیبه (. صلوات کبیره1۴۰۰) رجایی باغسرخی، سید امیر. -

 . 7،  (۳۳۰)۹،  صبح اندیشهنامه  هفته

 .یانجمن آثار مل.  اصفهان  یآثار مل.  (1۳۵2)  ابوالقاسم.  ،یمهرآباد   یع یرف  -

  ی های فرکتال در کاش  ۀهندس  یواکاو (.  1۴۰۳رئیسی، کیهانه، زکریایی کرمانی، ایمان، جوکار، جلیل و نجارپور، صمد. )  -

 .62-۵1(،  1۳۵)21،  باغ نظر.  میمسجد حک  یشمال  وانیبغل قوس اپشت   یمنقش معقل
  DOI: 10.22034/BAGH.2024.442928.5562 

مطالعاتی و تحقیقاتی   مرکز  .مهر و زهیر متکی()مترجم سعید زرین   یک نظریه معماری(.  1۳۸7).  سالینگروس، نیکوس  -

 شهرسازی و معماری. 
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 ثمین. . تهران:  )مترجم مرجان بابایی(  شهر از منظر هندسه فرکتال(.  1۴۰1).  سالینگروس، نیکوس  -

  بنای   بر  محور  بستر  و  شناختیباستان   (. خوانشی1۳۹۵)  شاهسوارانی، وحید، لطفی قرایی، فرزانه و زمانی کبیر، تینا.  -
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 روزنه.   .فرهنگ واژگان و اصطلاحات خوشنویسی و هنر های وابسته(.  1۳۹۰رضا .)خانی، حمیدقلیچ  -

  ارتقای   در  تزیینات  نقش  بررسی (.1۳۹6).  اسلامی نصرت آبادی، مریم  و  اکبرعلی   حسین، شریفی مهرجردی،  پور،مهدوی   -
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